[bookmark: _Toc25271759][bookmark: _Toc25273203][bookmark: _Toc40729706]第一章 绪言
[bookmark: _Toc25271760][bookmark: _Toc25273204][bookmark: _Toc40729707]1.1 组织机构概况及项目背景
	七叶有限公司（以下简称“公司”）成立于2011年，注册地、经营地都在上海，独立结算。本公司经营范围涵盖财产保险、人寿保险、健康保险、资产管理、保险经纪、信托、基金等领域，形成了保险金融产业集群，在海内外具有深远影响力。公司职能部门主要有销售部、采购部、质量部、仓管部、财务部、IT部、人事行政部。
[bookmark: _Toc25271761][bookmark: _Toc25273205][bookmark: _Toc40729708]1.2 信息系统目标
随着企业的发展，企业内的人员不断的增多。 办公所需要的设备也与日俱增，这也导致设备管理的困难。而办公设备管理人员需要花越来越多的时间用于维护设备表格、数据和跨部门之间的沟通协作。公司急需要一个办公设备管理系统，来记录、同步、共享各种数据，追溯和统计等等。公司系统通过此系统提高员工、以及部门之间的工作效率，简化设备的申领与归还等过程。
[bookmark: _Toc25271762][bookmark: _Toc25273206][bookmark: _Toc40729709]1.3 信息系统范围
	“七叶办公设备管理系统”（以下简称“系统”），管理流经采购部、质检部、仓库的物资的采购、出入库、以及物资采购、申领与归还等信息，通过对应的系统模块来实现，包含申领管理模块、采购管理模块、库存管理模块、统计分析模块等。系统为企业内部使用。
[bookmark: _Toc25271763][bookmark: _Toc25273207][bookmark: _Toc40729710]1.4 项目开发方法和计划
软件项目开发是一个复杂的过程，需要系统、规范的管理方法。软件项目开发有多种方法，例如结构化方法、原型法（又称快速原型法）、面向对象方法等。本课题研究的办公设备管理系统采用结构化的开发方法，自顶向下、由粗到细、逐层分解，包括总体规划阶段、系统分析阶段、系统设计阶段、系统实施阶段、运行维护评价阶段。
    此办公设备管理系统，公司管理者可根据需求，在网站上自行设置实现想要的功能，例如查看办公设备的信息，录入办公设备的基本信息，申领办公设备等一系列用户能实现的功能。公司管理者拥有该信息管理系统的最高管理权限，可以删除所有办公设备信息，也可以对报废设备进行处理。
[bookmark: _Toc25271764][bookmark: _Toc25273208][bookmark: _Toc40729711]1.5 作者的主要贡献
针对公司经营过程中碰到的各种问题，本人向管理层提出了开发设备管理系统的建议，该建议得到了管理者的认同和大力支持。与管理者确定该系统目标和应用范围后，快速的展开了系统开发施相关工作。
    在总体规划阶段，与管理者及各部门经理，初步调查了解当前的状况以及问题点所在；然后确定新系统的目标，并从技术、经济、运营三个方面进行可行性分析。    
    总系统分析阶段，与各职能部门员工进行深入沟通，对当前状况进行详细调查，进行业务流程分析，并画出业务流程图；然后对数据流进行分析，建立系统的逻辑模型。这个过程让各部门相关人员参与到这个系统建设中来，获取更新的信息和资源，为后面系统导入、运行赢得更多的支持。
    在系统设计阶段，利用HIPO和IPO图进行系统的模块结构划分和设计，规范各个模块间的关联和耦合程度，对各个模块和编码设计规范化、标准化。然后对各个模块进行详细的代码编写、页面设计等等。用ER图反映各实体的属性和实体之间的联系，根据转换规则将ER图转换成关系模式，并对数据库表的属性进行了详细定义。
    在系统实施阶段，根据制定的测试标准对系统进行测试。测试通过后，与管理者和各部门经理制定系统导入方案与计划。系统导入后，对系统的运行进行维护管理，收集各个部门的反馈意见，并进行相应的改善。
    本人参与了该系统从需求提出、分析到解决方案，从系统总体设计到各个模块详细设计，从系统导入到运行维护整个过程。
[bookmark: _Hlk18766049]七叶办公设备管理系统 论文
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[bookmark: _Toc25271765][bookmark: _Toc25273209][bookmark: _Toc40729712]第二章 系统需求分析
[bookmark: _Toc25271766][bookmark: _Toc25273210][bookmark: _Toc40729713]2.1 现行业务系统描述
[bookmark: _Toc25271767][bookmark: _Toc25273211][bookmark: _Toc40729714]2.1.1 组织结构图介绍
   该公司组织结构包含总经办、销售部、采购部、质量部、仓管部、财务部、IT部、人事行政部。


图2.1组织机构图
[bookmark: _Toc25271768][bookmark: _Toc25273212][bookmark: _Toc40729715]2.1.2 业务流程分析
我们使用如图2.2所示的图例，来绘制业务流程图如图2.3所示。



 图2.2  业务流程图图例











图2.3  业务流程图
[bookmark: _Toc25271769][bookmark: _Toc25273213][bookmark: _Toc40729716]2.2 现行系统主要问题分析
当前公司设备的库存、存放点、领用记录等各种数据都依靠Excel表格来进行存储，而设备的周期性检查和统计出现各种问题，给公司带来了设备使用混乱、难以溯源、统计费时费力等状况。
使用Excel表格登记各种设备信息，对“人”的依赖程度过大，且不具有实时性。如果信息不能及时更新，那么当员工需要用到设备或者耗材物资的时候，而仓库恰好也没有。导致需要采购人员紧急采购，大大的减少了员工的工作效率。
仓库管理方面，每个设备的存储位置和库存数量都依靠Excel表格管理，只有具体负责的仓管员知道，是否统一规范存储、数量是否准确，都无法确保。而对于各个部门正在使用中的设备，仓管员无法直观的了解设备的存放位置和其使用情况。
上述的种种信息存储都依靠Excel表格，这样对人工的需求较大，并且不够实时管理。同时这些Excel表格信息还需要不断的备份，万一信息丢失，将会导致工作迟缓，引起公司不必要的损失。
[bookmark: _Toc25271770][bookmark: _Toc25273214][bookmark: _Toc40729717]2.3 解决方案
[bookmark: _Toc25271771][bookmark: _Toc25273215][bookmark: _Toc40729718]2.3.1 方案1
通过外购成品的办公设备管理系统，可以节省在人力物力的花费。但外购的系统通常为固定模块，且源代码不出售，功能模块可能不符合实际业务流程。每年还需要支付维护费用，后期修改系统模块也较为麻烦。 
[bookmark: _Toc25271772][bookmark: _Toc25273216][bookmark: _Toc40729719]2.3.2方案2
   请第三方专业的公司来开发该办公设备管理系统，在开发过程中，公司安排熟悉系统开发的管理人员参与开发方案的研究，并控制开发工作的进展。开始时间预计调研3周、研发6周、培训2周、集成测试4周、运行6周，整个系统上线周期约为21周。开发费用按模块收取，维护费用每年收取，后期修改费用额外收取。若要源代码的话需要额外增加费用。
[bookmark: _Toc25271773][bookmark: _Toc25273217][bookmark: _Toc40729720]2.3.3方案3
由IT技术部门员工自主研发。预计调研2周，研发8周，培训、集成测试4周，试运行8周，整个系统上线周期约为17周。研发费用较少，开发后的系统能够适应需求，满意度高，系统维护工作方便。同时，源代码归公司所有，后期增加功能方便。

经过综合比较，公司决定采用自主研发的模式，公司内部员工更了解公司情况，便于沟通合作；公司员工自行开发需要的资金、投入较少；同时源码可控，便于后期升级改造维护，从长期来看组建IT队伍是大势所趋，正好利用这个契机完成信息化的蜕变。
[bookmark: _Toc25271774][bookmark: _Toc25273218][bookmark: _Toc40729721]2.4 可行性分析
[bookmark: _Toc25271775][bookmark: _Toc25273219][bookmark: _Toc40729722]2.4.1 技术可行性分析
本项目经审慎思考，选择前后端分离的方式完成系统的开发，使用B/S 架构。选择前后端分离的方式开发系统的好处有前端和后端可以分别一起进行开发，若后期人员调动也可以使用其他的语言开发后端代码不会与已开发完成的代码冲突。本系统使用IDEA（Java后端）、VsCode（前端）开发工具，开发技术采用目前流行框架，前端使用vue.js框架，后端使用SpringBoot框架搭建，数据存储使用MySQL 8数据库(主从备份模式)，操作系统选择CentOS 8，页面通过HTML5展示，并使用主流技术ElementUI页面组件，传统技术js，vue.js渲染页面，CSS3绘制页面。
    公司IT团队具有该办公设备管理系统开发的能力，熟悉公司内部流程，可以与管理者、各相关职能部门负责人、系统使用员工进行深入的沟通和密切的合作，开发出的系统考虑了公司、行业、设备的特性，更能满足公司的需求。
    因此，从技术上来说是可行的。
[bookmark: _Toc498978397][bookmark: _Toc25271776][bookmark: _Toc25273220][bookmark: _Toc40729723]2.4.2 经济可行性分析
	公司自主开发，需要支出的费用较少。硬件上，公司需采购两套本地服务器设备（含机架器、硬盘、机柜、UPS等），其中一套为生产环境，另一套为异地备份服务器，硬盘方面都为5块硬盘做raid5磁盘整列，共需5-6万元。员工可使用公司所配的办公电脑，无需额外购买电脑等硬件设备。软件上，公司IT会开发并实施该系统，不需要向外支付费用。IT团队为现有的公司员工，无需增加额外的人员。后期系统维护、更新，也将由公司IT团队负责，无需对外支付费用。
     综上所述，从经济上来说也是可行的。
[bookmark: _Toc25271777][bookmark: _Toc25273221][bookmark: _Toc40729724]2.4.3 营运可行性分析
    公司在营运该办公设备管理系统上，IT团队人员开发并完成单元测试、系统测试；在系统整体测试期间，各相关部门选派代表员工参与测试，模拟正常使用情况，输入各种数据，并进行实际的操作。IT团队利用此机会，调试系统，对员工进行培训，同时收集问题点，进行相应的改善；在系统试运行期间，各部门所有员工开始使用该系统，IT团队每天汇总系统异常和各相关部门的反馈，关注系统运行情况，分析异常原因，排除故障；系统正式上线前，IT团队会发放操作手册给相关部门员工进行操作和培训，并进行存档。IT团队会持续关注系统运行情况，汇总系统异常信息，优化系统。
    根据以上计划，公司在各个方面各个环节都为该办公设备管理系统做了相应的准备，可确保系统平稳上线和营运。
[bookmark: _Toc25271778][bookmark: _Toc25273222][bookmark: _Toc40729725]第三章 新系统逻辑方案
[bookmark: _Toc25271779][bookmark: _Toc25273223][bookmark: _Toc40729726]3.1 数据流图
数据流图使用如下图所示外部项、加工、数据存储、数据流图形，来表达数据的加工、数据的存储、数据的传递，采用关联图、顶层图、一层图、二层图的方式，一层层从上向下不断分解。数据流图是信息管理系统逻辑方案的一种形式，不考虑系统的具体实现形式，与系统代码、应用程序、数据存储格式等都没有关系。数据存储面向用户，将用户的需求用外部项、加工、数据存储、数据流图形直观的表现出来，便于沟通。



图3.1数据流图符号


[bookmark: _Toc25271780][bookmark: _Toc25273224][bookmark: _Toc40729727]3.1.1 系统关联图
    如图3.2所示，采用系统关联图画出该办公设备管理系统的最高层数据流。该系统是整个数据流过程中的一部分，可以很清晰的看出外部数据项将哪些数据流传递给系统，经过系统加工后，将哪些数据流传输给外部项。


[bookmark: _Hlk18766113]图3.2 系统关联图
外部项数据流统计：
员工：流入3条，流出4条
经理：流入2条，流出0条
采购员：流入2条，流出3条
供应商：流入2条，流出2条
仓管员：流入10条，流出8条
质检员：流入1条，流出1条
管理员：流入2条，流出2条
[bookmark: _Toc25271781][bookmark: _Toc25273225][bookmark: _Toc40729728]3.1.2 系统顶层图
根据关联图，拆分成系统管理、申领管理、库存管理、采购管理、统计分析五个主要的信息管理功能模块。如图3.3所示，该办公设备管理系统的顶层图，画出了模块自身的数据输入、数据输出、数据存储，以及各模块之间的功能联系。





图3.3 系统顶层图
加工数据流统计：
P1 系统管理：流入2条，流出2条
P2 申领管理：流入5条，流出5条
P3 库存管理：流入9条，流出8条
P4 采购管理：流入5条，流出4条
P5统计分析：流入1条，流出1条

[bookmark: _Hlk25258565]	1. 员工
业务场景：申领物资 
输入：
1) 员工填写F1申领物资信息申请，将申领信息输入系统，数据流向P2申领管理
处理：
1) F1申领物资请单需要部门经理审批通过后，仓管员可用F3在申领管理中查看到有效申领信息F4。 
2) 仓管员核实仓库数量充足可输入系统F5出库信息，出库完成同时会处理F6申领结果单据
输出：
1) 员工申领单信息录入系统，记录到D2申领表申请表中, 向P2申领管理中传递信息。
2) 申领申请单批准后，生成出库单，记录到D5出入库单表中。 
3) 出库后，仓管员将F6申领结果单据交给员工。
业务场景：归还物资
输入：
1) 员工填写F25归还物资信息申请，将归还信息输入系统，数据流向P2申领管理
处理：
1) F25归还物资单，仓管员可用F27在申领管理中查看到归还物资信息F26。 
2) 仓管员核实归还物资是否正常，若正常F28归还物资信息入库录入系统，若物资不正常则F31报废出库，数据流向P3库存管理。同时更新员工归还物资单。
输出：
1) 员工归还单信息录入系统，记录到D3归还表中, 向P2申领管理中传递信息。
2) 仓管员核实归还物资后，将归还结果记录到D3归还表中。若物资正常则生成F28归还入库信息记录到D5出入库表中,若物资不正常则生成F31报废出库信息记录到D5出入库表中。
2. 仓管员
业务场景：缺货
输入：
1) 仓管员F7核实后的缺货数量，数据流向P3库存管理。
处理：
1) P3会查询D6库存表状态是否满足需求数量，如不满足，就累加缺货数量。
输出：
1) 处理后，生成F8采购需求信息，记录到D10缺货表中，向P4采购管理中传递信息。
业务场景：采购到货检验管理
输入：
1) 仓管员接到采购发来的F14采购到货通知，待物资到达仓库待检区，仓管员发出F16检验通知，通知检验员检验。
2) 检验员根据F17待检验到货单，检验商品。检验后，录入F18已检验到货单。
处理：
1) P3会检验到货信息与采购订单是否匹配，在数量、质量上是否合格。记录到货信息到D8到货表中，作为仓库入库的依据。
2) 仓管员只接收到货单中的合格商品。若有不合格商品，系统会生成F22采购补发货通知传递给采购员。
输出：
1) 处理后，生成采购到货单，记录到D8到货表中。
2) F19合格到货信息向P3库存管理中传递信息，作为F20入库中信息的依据。
3) F22不合格到货信息通过仓管员向P4采购管理中传递信息，作为F23采购补发货通知的依据。
4) 采购员将F24补发货信息发送给供应商进行补货。
业务场景：采购入库管理
输入：
1) 仓管员根据F19合格到货信息、D8到货表，录入F20入库信息。
处理：
1) P3库存管理会检验入库信息与到货单、D13采购订单表是否匹配。
2) 如信息匹配，P3会保存入库记录到D5出入库表、D6库存表中。
输出：
1) 处理后，生成入库记录，记录到D5出入库表、D6库存表中，得到更新后的F21库存信息，向P3库存管理中传递信息。
业务场景：出库管理
输入：
1) 仓管员根据F4有效申领单，录入F5出库信息。
处理：
1) P3会检验出库信息与F4有效申领单是否匹配，校验库存是否满足出库需求。
2) 如满足发货需求，更新D6库存表、D3申领表。
输出：
2) 处理后，生成出库记录，记录到D5出入库表、D6库存表中，得到更新后的F21库存信息，向P3库存管理中传递信息。
3. 采购员
业务场景：采购管理
输入：
1) 采购员根据D10缺货通知表，录入F9采购订单申请单。
处理：
1) P4采购管理会检验采购申请单中的采购商品与D10缺货表是否匹配。
2) F9采购订单申请单系统流转至部门经理审批。
输出：
1) 部门经理批准F9采购订单申请单后，生成F10采购订单审批结果给采购员。如批准，采购员将F11采购订单下达给供应商。
业务场景：采购到货通知
1) 供应商提供F13采购货运单号给采购员。
2) 采购员向仓管员发出F14采购到货通知，传递F15采购到货信息。
3) 接下来走上面业务场景“采购到货管理流程”。
1. 管理员
业务场景：统计分析
管理员将D3销售订单表、D5库存表、D7采购订s单表输入系统，设置F28统计分析条件，经过P5统计分析处理，得到F29商品统计分析报表返回给管理员，输出D14出入库统计报表、D15申领申请统计报表、D16采购统计报表、D17归还统计报表、D18不合格到货统计报表。
业务场景：系统信息维护
管理员将F39 部门基础信息录入到系统，经过P1系统管理，将部门信息存储到D19部门表中。

	如上图所呈现，整个系统总体上划分为5个模块：P1系统管理，P2申领管理，P3库存管理，P4采购管理，P5统计分析。
[bookmark: _Toc25271782][bookmark: _Toc25273226][bookmark: _Toc40729729]3.1.3 系统一层图
系统一层图是对顶层数据流图的进一步细分，按照自顶向下，逐层分解的分析方法。
1. 加工P1（系统管理），如图3.4



图3.4系统一层图（系统管理）
加工项数据流统计：
P1.1 员工信息管理 流入3条，流出2条
P1.2 部门信息管理 流入2条，流出2条
说明：
1) 对P1做进一步细化，从图中可以看到，P1系统管理可以分为2个功能模块：分别对应员工信息管理、部门信息管理。该模块主要对系统的基础信息进行增删改查。
2. 加工P2（申领管理），如图3.5


图3.5 系统一层图（申领管理）
加工项数据流统计：
P2.1 申领物资申请 	流入2条，流出1条
P2.2 审批申领申请单 	流入3条，流出3条
P2.3 归还物资		流入3条，流出3条
说明：
对申领管理做进一步细化，从图中可以看到，P2申领管理分为P2.1申领物资申请、P2.2审批申领申请单和P2.3归还物资。
1) P2.1申领物资申请：将申领物资基本信息录入系统，生成D2申领申请表。
2) P2.2审批申领申请单：系统将申领申请提交到部门经理进行审批，审批完成后， 将F2申领物资审批结果返回给员工。这时仓管员就可按照F3申领单查询到F6有效的申领单。
3) P2.3 归还物资：员工F25归还物资后，生成D3归还表。同时仓管员就可查看到F26归还物资信息，当归还完成后生成归还物资单据F29返回给员工。
3. 加工P3（库存管理），如图3.6


图3.6系统一层图（库存管理）
加工项数据流统计：
P3.1 采购到货检验管理 	流入5条，流出6条
P3.2 入库管理		 	流入6条，流出3条
P3.3 出库管理			流入5条，流出3条
P3.4 仓库信息			流入2条，流出2条
P3.5 物资管理			流入2条，流出2条
P3.6 缺货管理			流入3条，流出2条
说明：
对库存管理进一步细化，从图中可以看出，主要分为P3.1采购到货检验管理、P3.2入库管理、P3.3出库管理、P.4仓库信息、P3.5物资管理、P3.6缺货管理。
1） P3.1 采购到货检验管理：仓管员收到F15采购到货信息后，传递F16检验通知给系统，生成F17待检到货单给质检员。质检员检验结束后，返回F18已检验到货单，并将F19合格到货信息交给仓管员做为入库的依据。F22不合格到货信息做为依据，由系统向采购员发出采购补发货通知。
2） P3.2 入库管理：仓管员根据D8检验到货单表或者D3归还表、F19合格到货信息入库物资，更新D5出入库单表、D6库存表。若为归还入库则依据，则按照F28归还物资入库信息进行入库。 
3） P3.3 出库管理：仓管员根据D2申领申请单表，对比D6库存表是否满足申领需求，来做物资出库处理，最终生成D5出入库单表即更新D6库存表信息以及申领单据。若为报废出库管理员按照实际情况录入F31报废出库信息进行出库，生成D5出入库单表即更新D6库存表信息。
4） P3.4 仓库管理：仓管员录入F32仓库基本信息经过仓库管理存储到仓库信息表中。并返回F21库存信息给仓管员。
5） P3.5 物资管理：对物资的基础信息进行增删改查，存储到D4物资表中。
6） P3.6 缺货管理： 仓管员根据实际D6库存表信息以及F4有效申领单信息，通过F7核实后的缺货数量，更新D10缺货表，系统会自动通知采购员F8采购需求信息。
4. 加工P4（采购管理），如图3.7


图3.7系统一层图（采购管理）
加工项数据流统计：
P4.1 供应商管理		 	流入2条，流出1条
P4.2 采购订单管理		流入6条，流出4条
P4.3 采购到货管理		流入5条，流出3条
说明：
对采购管理进一步细化，从图中可以看出，主要分为P4.1供应商管理、P4.2采购订单管理、P4.3采购到货管理。
1）P4.1供应商管理：将供应商信息录入系统，生成D11供应商表，向P4.2采购订单管理传递。
2）P4.2采购订单管理：仓管员根据D10缺货通知表，经P4.2采购订单管理，制作F9采购订单申请单，经部门经理批准后，将F10采购订单审批结果返回给采购员。采购员通过系统生成F11采购订单发给供应商，并存储在D13采购订单表中。
3）P4.3采购到货管理：进入P4.3采购到货处理后，生成D7采购到货表。同前述P3库存管理中，质检员检验结束后，将F19合格到货信息、F22不合格到货信息传递给仓管员，仓管员将检验合格的物资进行入库作业；针对不合格的物资，通过系统向采购员发出F23采购补发货通知。然后采购员向供应商发出F24补发货信息进行补发货作业。

[bookmark: _Toc25271783][bookmark: _Toc25273227][bookmark: _Toc40729730]3.1.4 系统二层图
    二层图是对一层图的进一步细化和分解，本章节以P4采购管理中的P4.2(采购订单管理）和P4.3（采购到货管理）为例进行分解。

1. 加工P4.2（采购订单管理），如图3.8。


图3.8系统二层图（处理）
加工项数据流统计：
P4.2.1 采购订单申请 		流入4条，流出1条
P4.2.2 审核采购申请单	流入2条，流出2条
P4.2.3 生成采购订单		流入2条，流出2条
说明：
根据D10缺货通知表，经过P4.2.1采购员录入F9采购订单申请单，生成D12采购申请单，经过P4.2.2审核采购申请单，更新了D12采购申请单审核状态，经过P4.2.3发送F11采购订单给供应商，同时记录到D13采购订单表中。
2. 加工P4.3（采购到货管理），如图3.9。


图3.9系统二层图（处理）
加工项数据流统计：
P4.3.1 采购到货通知 		流入4条，流出2条
P4.3.2 补发货通知		流入2条，流出2条
说明：
采购到货管理，如图，分为采购到货通知、不发货通知。
1) 采购到货通知：根据D13采购订单表，供应商提供的F13货运单号，采购员向仓管员发出F14采购到货通知，仓管员收到采购到货信息。
2) 补发货通知：根据到货单检验结果，系统自动发送F23采购补发货通知、F24补发货信息，采购员和供应商进行补发货作业。


[bookmark: _Toc25271784][bookmark: _Toc25273228][bookmark: _Toc40729731]3.2 数据字典
数据字典主要对数据流、数据项、数据存储、外部项等进行描述，目的是为了对数据流图上的各个元素进行详细的定义和说明。因为上面绘制出的数据流图只是系统逻辑功能的一个总框架，并没有详细的数据内容，也没有数据格式。数据流图以图的形式展示系统的框架，就像树干和树枝；数据字典以规定的图形和文字的形式，补充系统的详细数据，就像树的叶子和果实，以形成一个完成的信息管理系统的逻辑方案。同时，数据字典可以帮助开发者管控数据，为后面的数据库设计、代码开发、系统实现、运行起着重要的作用。本节只举一部分例子来说明。
[bookmark: _Toc499285793][bookmark: _Toc25271785][bookmark: _Toc25273229][bookmark: _Toc40729732]3.2.1 数据加工
      1）P1 系统管理

	数据加工

	系统名：七叶办公设备管理系统编号：P1
条目名：系统管理别名：

	输入：员工信息、部门基础信息
输出：处理后员工信息、 处理后部门信息

	加工逻辑：
1、 员工提供“员工基本信息”，登陆系统后可以查询，修改员工信息。
2、 管理员可根据实际需要添加部门基础信息。

	简要说明：主要处理员工、部门信息进行的增，删，改，查操作。

	修改记录：
	编写
	陆春雨
	日期
	2021/8/15

	
	审核
	
	日期
	2021/8/20



      2） P2 申领管理
	数据加工

	系统名：七叶办公设备管理系统编号：P2
条目名：申领管理别名：

	输入：申领物资申请单、归还物资单、部门经理审确认、申领单查询、归还物资信息查询
输出：申领物资审批结果、申领结果信息、归还物资单据、有效申领单信息、归还物资信息

	加工逻辑：
1. 员工录入申领物资申请单，当部门经理审批通过后，该申领单状态变为有效申领单，这时候仓管员可以查看到该申领单信息。
2. 员工录入归还物资信息，无需经过审批，仓管员就可看到该归还物资单的信息，最后由仓管员确认该归还物资信息，生成归还物资单据。

	简要说明：

	修改记录：
	编写
	陆春雨
	日期
	2021/8/15

	
	审核
	
	日期
	2021/8/20



      3） P3 库存管理
	数据加工

	系统名：七叶办公设备管理系统编号：P3
条目名：库存管理别名：

	输入：仓库基本信息、物资基础信息、采购入库信息、归还物资入库信息、报废出库信息、申领出库信息、核实后的缺货数量、已检验到货单、检验通知
输出：合格到货信息、不合格到货信息、待检验到货单、采购到货信息、采购需求信息、库存信息、处理后的物资信息、物资报废

	加工逻辑：
1. 仓管员根据“有效销申领单”和库存信息来确认是否满足申领需求，若库存满足申领，将“出库信息”录入系统，生成新的“库存信息”。
2. 如果库存不够，则生成“采购需求信息”流转至采购进行紧急采购。
3. 质检员收到“待检验到货单”后，进行质检操作；然后生成已检验到货单，结果有“合格到货信息”、“不合格到货信息”。
4. 仓管员根据“合格到货信息”将“入库信息”录入系统，更新“库存表”。
5. “物资入库单”：采购入库单、归还入库单。
6. “物资出库单”：报废出库单、申领出库单。
7. 仓管员可对物资几处信息进行增删改查

	简要说明：

	修改记录：
	编写
	陆春雨
	日期
	2021/8/15

	
	审核
	
	日期
	2021/8/20


      P4.1 供应商管理
	数据加工

	系统名：七叶办公设备管理系统编号：P4.1
条目名：供应商管理别名：

	输入：供应商基本信息
输出：供应商表

	加工逻辑：
1. 将供应商基本信息录入系统，生成供应商表，传递给P4.2采购订单管理。

	简要说明：

	修改记录：
	编写
	陆春雨
	日期
	2021/8/15

	
	审核
	
	日期
	2021/8/20



      P4.2 采购订单管理
	数据加工

	系统名：七叶办公设备管理系统编号：P4.2
条目名：采购订单管理别名：

	输入：采购订单申请单、采购经理审批确认
输出：采购订单审批结果、采购订单

	加工逻辑：
1. 采购员收到仓库发出的“核实后的缺货数量”，进行采购申请。
2. “采购申请单”经部门经理批准后，生成采购订单，采购员将订单发放给供应商。

	简要说明：

	修改记录：
	编写
	陆春雨
	日期
	2021/8/15

	
	审核
	
	日期
	2021/8/20



      P4.3 采购到货管理
	数据加工

	系统名：七叶办公设备管理系统编号：P4.3
条目名：采购到货管理别名：

	输入：采购货运单号、采购到货通知
输出：采购补发货通知、补发货信息

	加工逻辑：
1. 采购将供应商的货运单号录入系统，生成到货通知给仓管员。
2. 仓管员通过系统发放“待检验到货单”给质检员。质检员检验完成后，生成已检验到货单，将合格到货信息、不合格到货信息录入系统。系统根据不合格到货信息将采购补发货通知给到采购员，并通知供应商补发货。

	简要说明：

	修改记录：
	编写
	陆春雨
	日期
	2021/8/15

	
	审核
	
	日期
	2021/8/20



      4） P5 统计管理
	数据加工

	系统名：七叶办公设备管理系统编号：P5
条目名：统计分析别名：

	输入：统计分析条件
输出：统计分析报表


	加工逻辑：
1. 系统根据输入的各个模块或者多个模块相关的“统计分析条件”，经过处理，得到各种“统计分析报表”

	简要说明：

	修改记录：
	编写
	陆春雨
	日期
	2021/8/15

	
	审核
	
	日期
	2021/8/20



[bookmark: _Toc499285794][bookmark: _Toc25271786][bookmark: _Toc25273230][bookmark: _Toc40729733]3.2.2 数据流
数据流是数据结构在系统内传输的路径。该七叶办公设备管理系统涉及到很多数据流，本章节只举一个数据流例子。

	数据流

	系统名：七叶办公设备管理系统编号：F1/F9
条目名：申领物资单、采购订单别名：申请单

	来源：员工、采购员
	去处：审批处理

	数据流结构：
申领申请表＝｛表单号+员工号+申请日期+物资编号+物资名称+物资数量+物资单价+备注｝
流通量：平均每天10条，高峰期每天20条。

采购订单申请表＝｛表单号+采购员工号+供应商号+申请日期+物资编号+物资名称+物资数量+物资单价+备注｝
流通量：平均每天10条，高峰期每天20条。

	简要说明：

	修改记录：
	编写
	陆春雨
	日期
	2021/8/15

	
	审核
	
	日期
	2021/8/20



[bookmark: _Toc499285795][bookmark: _Toc25271787][bookmark: _Toc25273231][bookmark: _Toc40729734]3.2.3 数据项
数据元素是不可再分的数据单位。本章节列举物资和单据的编号。
1）物资编号
	数据项

	系统名：七叶办公设备管理系统编号：L1
条目名：物资编号别名：

	属于数据流：物资基本信息
	存储处：物资信息表 

	数据项的值
物资类型：字符串
长度 = { 2位物资类型 + 2位品牌 + 6位型号或关键参数值}，固定10位
2位商品类型，如：01通用办公设备、02办公耗材、03其他等；
2位品牌代码，如办公电脑：01联想、02惠普、03苹果等；
6位型号或关键参数值。

	简要说明：
每种办公设备有一个唯一编号，唯一标识此物资。

	修改记录：
	编写
	陆春雨
	日期
	2021/8/15

	
	审核
	
	日期
	2021/8/20



2）单据编号
	数据项

	系统名：七叶办公设备管理系统编号：L2
条目名：单据编号别名：

	属于数据流：申领物资单，采购订单 等
	存储处：申领申请表，采购订单表、出入库单表等

	数据项的值
单据号类型：字符串
长度 = { 2位单据类型 + 6位日期 + 2单据序号}，固定10位；其中单据序号每天从0开始计数。
2位单据类型，如：01申领物资单，02采购订单，03入库单，04出库单等。

	简要说明：
每种单据有一个唯一编号，唯一标识此单据。

	修改记录：
	编写
	陆春雨
	日期
	2021/8/15

	
	审核
	
	日期
	2021/8/20


[bookmark: _Toc499285796][bookmark: _Toc25271788][bookmark: _Toc25273232]
[bookmark: _Toc40729735]3.2.4 数据存储
	数据存储是数据结构保留或保存的地方，也是数据流的来源和去向之一。该七叶办公设备管理系统数据存储的表比较多，本章节仅举一个例子。	
	数据存储

	

	系统名：七叶办公设备管理系统编号：
条目名：物资信息表别名：        __

	存储组织：每个物资一条记录，按物资编号排列

	记录数：约1000
数据量：约768KB
	主关键字：物资编号
铺关键字：________

	记录组成：
项目名长度     （字节）
物资编号          10
物资种类          10
名称              50
品牌              50
型号              50
详细描述          200
主要参数          200
计量单位          8
备注              200

	简要说明：

	修改记录：
	
	编写
	陆春雨
	日期
	2021/8/15

	
	
	审核
	
	日期
	2021/8/20



[bookmark: _Toc499285797][bookmark: _Toc25271789][bookmark: _Toc25273233][bookmark: _Toc40729736]3.2.5 外部项
	外部项

	系统名：七叶办公设备管理系统编号：P4
条目名：采购员别名：

	输入数据流：采购订单信息，到货信息
	输出数据流：采购订单，采购到货单

	主要特征：采购员根据缺货数量，进行采购申请，批准后向供应商下采购订单。采购订单到货后录入到货信息，生成收货单。

	简要说明：
本系统不负责购买的过程，只要物资到达公司，入库时输入其物品的一些属性即可。

	修改记录：
	编写
	陆春雨
	日期
	2021/8/15

	
	审核
	
	日期
	2021/8/20





[bookmark: _Toc499285798][bookmark: _Toc25271790][bookmark: _Toc25273234][bookmark: _Toc40729737]3.3 基本加工说明
数据流图中所有不进一步分解的加工，称为基本加工。基本加工是实现系统功能的基本组成部分，准确地，清晰地描述基本加工，是表达系统逻辑功能的关键。
由于基本加工涉及详细的数据处理功能和处理过程，为了做到准确、清晰、简洁，基本加工的描述往往需要设计多种手段与工具。所有的工具有：自然语言的文字叙述、结构化语言、决策树、决策表、数学公式以及上述工具有联合使用。
[bookmark: _Toc227990894]3.3.1基本加工分析
自然语言的描述：加工P4：采购管理
1) 采购员从仓管员核实的缺货表中获取采购需求信息，采购员从采购需求出发，选择供应商提供物资，以此为依据，制作采购申请单，并流转给部门经理审批。
2) 系统将部门经理批准的采购申请单返回给采购员，采购员下采购订单给供应商。
3) 采购员向供应商下达采购订单后，跟进采购订单执行进度，获取采购到货信息，获得此信息后，通知仓管员准备收货。
4) 仓管员收到采购收货通知后，待货到达仓库待检区后，通知质检员检验采购到货物资。
5) 质检员将物资检验结果录入系统中，合格采购到货单作为仓管员入库的依据。
6) 不合格采购到货信息，通知采购员待补发货数量。采购员通知供应商补发货数量，开始新一轮采购跟进工作，直到采购到的合格物资数量，满足需求为止。

[bookmark: _Toc25271792][bookmark: _Toc25273236][bookmark: _Toc40729738]结构化语言：加工P4：采购管理
IF	核实缺货表有采购需求	THEN
采购员从采购需求出发制作采购申请单
IF	采购申请单审批通过	THEN
	采购员下采购订单给供应商、采购到货、质检进行一系列业务流程
	IF	质检物资合格	THEN
		仓管员正常入库
	ELSE
		仓管员通知采购补发货，开始新的一轮采购跟进工作
	END IF
ELSE
	退回给采购员
END IF
ELSE	
不做操作
END IF

决策树：加工P4：采购管理


第四章 系统总体设计
上一章完成该七叶办公设备管理系统的逻辑功能设计，为了实现该系统，需要将系统逻辑功能设计进一步转化成可以基于计算机技术和通信系统实现的设计方案。与逻辑功能设计不同，系统总体设计需要考虑到经济、技术、运行环境等各方面的条件，需要选择合理的计算机和通信的软、硬件设备，对系统的实施方案进行规划，以及合理的时间计划，来确保系统总目标的能够实现。系统设计阶段的主要活动包括：系统总体结构设计；详细设计；系统实施进度与计划的制定；系统设计说明书的编写。
[bookmark: _Toc25271793][bookmark: _Toc25273237][bookmark: _Toc40729739]4.1 软件模块结构设计
软件系统开发专业技术性很强，涉及很多方面，需要有科学的方法和工具来辅助。利用HIPO技术可以清晰的描述各个模块之间的层次关系、调用和被调用关系、模块与模块之间的接口，系统的程序结构清晰，很容易被开发设计者、用户、管理人员等相关人员理解，也有利于程序的编写和系统的维护。
本文章利用HIPO技术表达该办公设备管理系统的模块层次结果，用一个个方形图形表示系统的一个个模块。HIPO技术包含两个方面的内容：
（1）HIPO分层图，用方形图表示模块，由上往下展开来表示系统的层次结构。
（2）IPO图（输入－处理－输出图），通过此图，对HIPO图中的每个模块的输入-处理-输出进行详细的分解、展开。
应用HIPO技术可以进行系统设计、评价，在系统实施之前加工和修改已设计的系统。HIPO图清晰易懂，可以使用户、管理人员和其他系统建设者很方便地理解系统的程序结构，也有利于程序的编写和系统的维护。
[bookmark: _Toc25271794][bookmark: _Toc25273238][bookmark: _Toc40729740]4.1.1 HIPO分层图
下图4.1为七叶办公设备管理系统的HIPO分层图。每个模块用一个方形表示，最上层为该信息管理系统，第二层为该系统的五个大功能模块，第三层为这五个大模块下面的子模块。



图4.1  HIPO分层图

[bookmark: _Toc499285803][bookmark: _Toc25271795][bookmark: _Toc25273239][bookmark: _Toc40729741]4.1.2 IPO图
如上一节，HIPO分层图只能看到系统总体的模块层次结构，需要IPO图是对HIPO的进一步分解，对分层图中的每一个模块的输入、输出、处理内容、模块内的数据、模块间的调用关系进行详细说明。


图4.2系统总体IPO图


图4.3系统管理模块IPO图



图4.4申领管理模块IPO图



图4.5库存管理模块IPO图


图4.6采购管理模块IPO图


图4.7统计分析模块IPO图



[bookmark: _Toc25271796][bookmark: _Toc25273240][bookmark: _Toc40729742]4.2 数据库设计
     在七叶办公设备管理系统模块分解之后，我们进行数据库设计，用来存储各种数据，满足应用系统和用户的各种需求。
 本文采用ER图（实体-联系图）来建立该信息管理系统的概念模型，依据转换规则转换成关系模式，然后创建相应的数据表来存储数据记录。E-R图有三个部分组成，分别为实体、属性、联系，符号如图4.8所示：



图4.8  E-R图图例
[bookmark: _Toc25271797][bookmark: _Toc25273241][bookmark: _Toc40729743]4.2.1 需求分析
1. 一个部门可以聘用多个员工，一个员工只属于一个部门，一个部门经理管理一个部门。
2. 一个员工可以申领多种物资，一种物资可以被多个员工申领。
3. 一个员工可以归还多种物资，一种物资可以被多个员工归还。
4. 一个仓库可以放多个物资，一种物资可存放于不同的仓库。
5. 一个仓库聘用多个仓管员，一个仓管员只属于一个仓库，一个仓库经理管理一个仓库。
6. 一个采购员可以采购多种物资，一种物资可以由多个采购员采购。
7. 一个采购员可以向多个供应商采购，一个供应商可以由多个采购员联系、维护。
8. 一个采购订单可以记录采购多种物资的信息，一种物资可以被多个采购订单记录采购信息，采购订单是采购联系的信息的载体。
9. 一个供应商可以供应多种物资，一种物资可以被多个供应商提供。
10. 一个仓库收多个供应商发来的物资，一个供应商发来的物资可以存储到多个仓库。
11. 一个到货单可以记录一次承运多个采购订单的信息；一个采购订单可以被多次分批发运，一个货运单只记录单次发运信息，一个采购订单的多次被发运信息，可以由多个到货单记录。到货单是记录供应商执行采购订单，供应联系信息的载体。
12. 一个质检员可以检验多种物资，一种物资可由多个质检员检验。
[bookmark: _Toc25271798][bookmark: _Toc25273242][bookmark: _Toc40729744]4.2.2 实体描述
1. 员工（姓名，性别，部门，职务，电话，邮箱，入职日期，合同到期日，出生日期）
2. 采购部（联系人，联系电话，联系人邮箱）
3. 采购员（姓名，性别，部门，职务，电话，邮箱，入职日期，合同到期日，出生日期）
4. 质检部（联系人，联系电话，联系人邮箱）
5. 质检员（姓名，性别，部门，职务，电话，邮箱，入职日期，合同到期日，出生日期）
6. 仓管部（联系人，联系电话，联系人邮箱）
7. 仓管员（姓名，性别，部门，职务，电话，邮箱，入职日期，合同到期日，出生日期）
8. 仓库（仓库名称，仓库地址，联系人，联系电话，联系人邮箱）
9. 供应商(供应商名称，地址，联系人，电话，联系人邮箱)
10. 物资（物资名称，物资编号，物资种类，品牌，型号，详细描述，主要参数，计量单位，备注）
[bookmark: _Toc25271799][bookmark: _Toc25273243][bookmark: _Toc40729745]4.2.3 联系描述
1：1联系的有：
		“聘用”：采购员和采购部，仓管员和仓库部，质检员和质检部，其属性有：职务。
		如图4.9所示：


图4.9  1:1联系图例
1：N联系的有：
		“存储”:仓库和物资，其属性有：数量；
		“管理”：采购部和采购员，仓库部和仓管员，质检部和质检员，其属性有：入职日期，合同到期日等。
		如图4.10所示：


图4.10  1：N联系图例

M：N联系的有：
		“质检”:质检员和物资，其属性有：检验日期，收货单号，数量，物资名称及物资编号
		如图4.11所示：


图4.11  M：N联系图例

M：N：P联系的有：
		“采购”：采购员，供应商和物资，其属性有：采购单号，采购日期，进货单价，数量，物资名称及物资编号
		“领物资”:仓管员，员工和物资，其属性有：申领单号，领用日期，数量，物资名称及物资编号
如图4.12所示：


图4.12  M：N：P联系图例
[bookmark: _Toc25271800][bookmark: _Toc25273244][bookmark: _Toc40729746]4.2.4  E-R图
将实体之间的联系从文字转化成ER图更直观的表示出来，如图4.13所示：


图 4.13 E-R图
[bookmark: _Toc25271801][bookmark: _Toc25273245][bookmark: _Toc40729747]4.2.5 转换规则
1. 对于实体类型，可以这样转换：每个实体本身的属性也是关系模式的属性，实体标识符也就是这个关系模式的键。
2. 对于联系类型，1：1、1：N、和M：N三种不同的联系类型，转换方法也不同。
1) 如果实体间的联系是1：1，可以在其中任意一个关系模式的属性中，加入两个实体间联系的属性和另外一个关系模式的主键，这个键在新的关系模式中称为外键。
2) 如果实体间的联系是1：N，可以将1端的关系模式的主键和两个实体间联系的属性，加入到N端的关系模式中，1端关系模式的主键在新的关系模式中称为外键。
3) 如果实体间的联系是M：N，两个实体分别各建立一个自己的关系模式，单独为联系也建立一个关系模式，两个实体的主键和联系的属性为该关系模式的属性。两个实体的主键在联系的属性中，既是主键，也是外键。
[bookmark: _Toc25271802][bookmark: _Toc25273246][bookmark: _Toc40729748]4.2.6 关系模式
	每个关系的主键用下划线，外键用＃标出：
1. 部门（部门号，部门经理工号#，部门名称，备注）
2. 员工（员工号，部门号#，姓名，性别，职务，电话，邮箱，入职日期，合同到期日，出生日期，备注）
3. 仓库（仓库号，仓库经理工号#，仓库名称，仓库地址，备注）
4. 物资（物资编号，物资名称，物资种类，品牌，型号，详细描述，主要参数，计量单位，备注）
5. 供应商(供应商号，供应商名称，地址，传真，联系人，电话，邮箱，备注)
6. 申领(申领单号，物资编号#，申领人工号 #，申领数量，申领日期，备注)
7. 归还（归还单号，物资编号#，归还人工号 #, 归还数量，归还日期，备注）
8. 采购（采购单号，物资编号#，供应商号#，采购员工号#，采购数量，采购单价，下单日期，需求日期，备注）
9. 收货（收货单号，采购单号#，供应商号，物资编号，仓管员工号，到货数量，到货日期，备注）
10. 存储（物资编号#，仓库号#，库存数量，安全库存量，备注）
11. 质检（质检记录号，质检员工号#，物资编号#，到货单号，检验日期，合格品数量，不合格品数量，备注）
[bookmark: _Toc25271803][bookmark: _Toc25273247][bookmark: _Toc40729749]4.2.7 数据库表
[bookmark: _Toc25271804][bookmark: _Toc25273248][bookmark: _Toc40729750]表1：t_deptment（部门表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_dId
	部门号
	IntegerField
	4
	是
	主键
	eg.D01

	2
	f_dName
	部门名称
	CharField
	50
	是
	　
	　

	3
	f_eId
	部门经理工号
	IntegerField
	4
	是
	外键
	

	4
	f_dMemo
	备注
	CharField
	200
	
	　
	　



表2：t_emp（部门表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_eId
	员工号
	IntegerField
	4
	是
	主键
	eg.E001

	2
	f_dId
	部门号
	CharField
	4
	是
	外键
	　

	3
	f_eName
	姓名
	CharField
	20
	是
	　
	　

	4
	f_eGender
	性别
	IntegerField
	1
	
	　
	eg.{1:男，2:女}

	5
	f_eTitle
	职务
	CharField
	30
	
	
	

	6
	f_username
	用户名
	CharField
	30
	
	
	

	7
	f_password
	密码
	CharField
	50
	
	
	

	8
	f_eBirthday
	出生日期
	DateField
	8
	
	　
	　

	9
	f_eTel
	电话
	CharField
	11
	
	　
	　

	10
	f_eEmail
	邮箱
	EEmailField
	30
	
	　
	

	11
	f_eOfferStartDate
	入职日期
	DateField
	8
	
	
	

	12
	f_eOfferEndDate
	合同到期日
	DateField
	8
	
	
	

	13
	f_eMemo
	备注
	CharField
	200
	
	　
	　



表3：t_warehouse（仓库表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_whId
	仓库号
	IntegerField
	4
	是
	主键
	1

	2
	f_whLeader
	仓库经理工号
	CharField
	4
	是
	外键
	2

	3
	f_whName
	仓库名称
	CharField
	50
	
	
	3

	4
	f_whAddr
	仓库地址
	CharField
	50
	
	
	4

	5
	f_whMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	5



表4：t_material（物资表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_mId
	物资编号
	IntegerField
	10
	是
	主键
	

	2
	f_mKind
	物资种类
	CharField
	10
	
	
	

	3
	f_mName
	名称
	CharField
	50
	是
	　
	　

	4
	f_mBrand
	品牌
	CharField
	50
	
	
	

	5
	f_mType
	型号
	CharField
	50
	
	
	

	6
	f_mDesc
	详细描述
	CharField
	200
	　
	
	

	7
	f_mSpec
	主要参数
	CharField
	50
	
	　
	　

	8
	f_mUnit
	计量单位
	CharField
	8
	
	　
	　

	9
	f_mMemo
	备注
	CharField
	200
	　
	　
	　



表5：t_prov（供应商表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_pId
	供应商号
	IntegerField
	5
	是
	主键
	

	2
	f_pName
	供应商名称
	CharField
	50
	是
	　
	　

	3
	f_pAddr
	地址
	CharField
	100
	是
	　
	　

	4
	f_pFax
	传真
	CharField
	20
	　
	　
	　

	5
	f_pContacts
	联系人
	CharField
	20
	
	　
	　

	6
	f_pTel
	电话
	CharField
	11
	
	　
	　

	7
	f_pEmail
	邮箱
	EmailField
	30
	
	　
	　

	8
	f_pMemo
	备注
	CharField
	200
	　
	　
	　



表6：t_ stockMaster（库存表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_whId
	仓库号
	IntegerField
	4
	是
	主键
	

	2
	f_mId
	物资编号
	IntegerField
	10
	是
	主键
	　

	3
	f_smQty
	库存数量
	IntegerField
	11
	是
	　
	　

	4
	f_smSafeStockQty
	安全库存量
	IntegerField
	11
	
	　
	　

	5
	f_smMemo
	备注
	CharField
	200
	　
	
	　



表7：t_ApplyForMainOrder（申领主表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_amId
	申领单号
	AutoField
	11
	是
	主键
	自增长,MySQL中的Int(11)

	2
	f_eId
	申领员工号
	IntegerField
	4
	是
	外键
	　

	3
	f_auditId
	审核人工号
	IntegerField
	4
	
	外键
	

	4
	f_whId
	申领仓库ID
	IntegerField
	4
	
	外键
	

	5
	f_amDate
	申领日期
	DateField
	8
	　
	　
	　

	6
	f_amStatus
	申领状态
	CharField
	4
	　
	　
	　

	7
	f_amConfirm
	确认状态
	IntegerField
	1
	
	
	订单确认后无法更改

	8
	f_amMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	



表8：t_ApplyForChildOrder（申领子表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_acId
	子表自增ID
	AutoField
	11
	是
	主键
	自增长,MySQL中的Int(11)

	2
	f_amId
	申领单号
	IntegerField
	11
	是
	外键
	　

	3
	f_mId
	物资编号
	IntegerField
	10
	
	
	

	4
	f_acQuantity
	申领数量
	IntegerField
	11
	
	
	

	5
	f_acDate
	申领日期
	DateField
	8
	　
	　
	　

	6
	f_acStatus
	申领状态
	CharField
	4
	　
	　
	　

	7
	f_acMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	



表9：t_returnMainOrder（归还主表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_rmId
	归还单号
	AutoField
	11
	是
	主键
	自增长,MySQL中的Int(11)

	2
	f_eId
	员工号
	IntegerField
	4
	是
	外键
	　

	3
	f_whId
	归还仓库ID
	IntegerField
	4
	
	外键
	

	4
	f_whKeeperId
	仓管员工员
	IntegerField
	4
	
	外键
	

	5
	f_rmDate
	归还日期
	DateField
	8
	　
	　
	　

	6
	f_rmStatus
	归还状态
	CharField
	4
	　
	　
	　

	7
	f_rmConfirm
	确认状态
	IntegerField
	1
	
	
	

	8
	f_rmMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	



表10：t_returnChildOrder（归还子表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_rcId
	子表自增ID
	AutoField
	11
	是
	主键
	自增长,MySQL中的Int(11)

	2
	f_rmId
	归还单号
	IntegerField
	11
	是
	外键
	　

	3
	f_mId
	物资编号
	IntegerField
	10
	
	外键
	

	4
	f_rcQuantity
	归还数量
	IntegerField
	11
	
	
	

	5
	f_rcDate
	归还日期
	DateField
	8
	　
	　
	　

	6
	f_rcStatus
	归还状态
	CharField
	4
	　
	　
	　

	7
	f_rcMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	



表11：t_purchaseRequestMainOrder（采购申请主表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_prmId
	采购申请单号
	AutoField
	11
	是
	主键
	自增长,MySQL中的Int(11)

	2
	f_pId
	供应商号
	IntegerField
	4
	
	外键
	

	3
	f_whId
	仓库ID
	IntegerField
	4
	
	外键
	

	4
	f_eId
	采购员工号
	IntegerField
	4
	是
	外键
	　

	5
	f_auditId
	审核人工员
	IntegerField
	4
	
	外键
	

	6
	f_prmDate
	采购日期
	DateField
	8
	　
	　
	　

	7
	f_prmStatus
	采购状态
	CharField
	4
	　
	　
	　

	8
	f_prmConfirm
	确认状态
	IntegerField
	1
	
	
	

	9
	f_prmMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	




表12：t_purchaseRequesChildOrder（采购申请子表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_pcId
	子表自增ID
	AutoField
	11
	是
	主键
	自增长,MySQL中的Int(11)

	2
	f_prmId
	采购申请单号
	IntegerField
	11
	是
	外键
	　

	3
	f_mId
	物资编号
	IntegerField
	10
	
	
	

	4
	f_prcQuantity
	采购数量
	IntegerField
	11
	
	
	

	5
	f_prcUnitPrice
	采购单价
	DemicalField
	8
	
	
	

	6
	f_reDate
	需求日期
	DateField
	8
	
	
	

	7
	f_prcDate
	采购日期
	DateField
	8
	　
	　
	　

	8
	f_prcStatus
	采购状态
	CharField
	4
	　
	　
	　

	9
	f_prcMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	



表13：t_purchaseMainOrder（采购主表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_pmId
	采购单号
	AutoField
	11
	是
	主键
	自增长,MySQL中的Int(11)

	2
	f_pId
	供应商号
	IntegerField
	4
	
	外键
	

	3
	f_whId
	仓库ID
	IntegerField
	4
	
	外键
	

	4
	f_eId
	采购员工号
	IntegerField
	4
	是
	外键
	　

	5
	f_auditId
	审核人工员
	IntegerField
	4
	
	外键
	

	6
	f_pmDate
	采购日期
	DateField
	8
	　
	　
	　

	7
	f_pmStatus
	采购状态
	CharField
	4
	　
	　
	　

	8
	f_pmConfirm
	确认状态
	IntegerField
	1
	
	
	

	9
	f_pmMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	



表14：t_purchaseChildOrder（采购子表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_pcId
	子表自增ID
	AutoField
	11
	是
	主键
	自增长,MySQL中的Int(11)

	2
	f_pmId
	采购单号
	IntegerField
	11
	是
	外键
	　

	3
	f_mId
	物资编号
	IntegerField
	10
	
	
	

	4
	f_pcQuantity
	采购数量
	IntegerField
	11
	
	
	

	5
	f_pcUnitPrice
	采购单价
	DemicalField
	8
	
	
	

	6
	f_reDate
	需求日期
	DateField
	8
	
	
	

	7
	f_pcDate
	采购日期
	DateField
	8
	　
	　
	　

	8
	f_pcStatus
	采购状态
	CharField
	4
	　
	　
	　

	9
	f_pcMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	




表15：t_purchaseArrivalMainOrder（采购到货主表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_pamId
	采购到货单号
	AutoField
	11
	是
	主键
	自增长,MySQL中的Int(11)

	2
	f_pId
	供应商号
	IntegerField
	4
	
	外键
	

	3
	f_whId
	仓库ID
	IntegerField
	4
	
	外键
	

	4
	f_pamWaybill
	货运单号
	CharField
	50
	
	
	

	5
	f_pmId
	采购单号
	IntegerField
	11
	是
	外键
	

	6
	f_eId
	采购员工号
	IntegerField
	4
	是
	外键
	　

	7
	f_pamDate
	采购到货日期
	DateField
	8
	　
	　
	　

	8
	f_pamStatus
	到货状态
	CharField
	4
	　
	　
	　

	9
	f_pamConfrim
	确认状态
	IntegerField
	1
	
	
	

	10
	f_pmMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	



表16：t_purchaseArrivalChildOrder（采购到货子表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_pacId
	子表自增ID
	AutoField
	11
	是
	主键
	自增长,MySQL中的Int(11)

	2
	f_pamId
	采购到货单号
	IntegerField
	11
	是
	外键
	　

	3
	f_mId
	物资编号
	IntegerField
	10
	
	
	

	4
	f_pacQuantity
	采购到货数量
	IntegerField
	11
	
	
	

	5
	f_pacDate
	采购到货日期
	DateField
	8
	　
	　
	　

	6
	f_pacStatus
	采购到货状态
	CharField
	4
	　
	　
	　

	7
	f_pacMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	



表17：t_inspectionArrivalMainOrder（检验到货主表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_iamId
	检验到货单号
	AutoField
	11
	是
	主键
	自增长,MySQL中的Int(11)

	2
	f_pamId
	采购到货单号
	IntegerField
	11
	是
	外键
	

	3
	f_pId
	供应商号
	IntegerField
	4
	
	外键
	

	4
	f_whId
	仓库ID
	IntegerField
	4
	
	外键
	

	5
	f_pmId
	采购单号
	IntegerField
	11
	是
	外键
	

	6
	f_eId
	质检员工号
	IntegerField
	4
	是
	外键
	　

	7
	f_iamDate
	检验日期
	DateField
	8
	　
	　
	　

	8
	f_iamStatus
	检验状态
	CharField
	4
	　
	　
	　

	9
	f_iamConfirm
	确认状态
	IntegerField
	1
	
	
	

	10
	f_iamMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	



表18：t_inspectionArrivalChildOrder（检验到货子表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_iacId
	子表自增ID
	AutoField
	11
	是
	主键
	自增长,MySQL中的Int(11)

	2
	f_iamId
	检验到货单号
	IntegerField
	11
	是
	外键
	　

	3
	f_mId
	物资编号
	IntegerField
	10
	
	
	

	4
	f_iacQuantity
	检验到货数量
	IntegerField
	11
	
	
	

	5
	f_iacDate
	检验到货日期
	DateField
	8
	　
	　
	　

	6
	f_qualified
	检验合格品数量
	IntegerField
	11
	
	
	

	7
	f_unqualified
	检验不合格品数量
	IntegerField
	11
	
	
	

	8
	f_iacStatus
	检验到货状态
	CharField
	4
	　
	　
	　

	9
	f_iacMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	




表19：t_inOutWarehouseMainOrder（出入库主表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_iomId
	出入库单号
	AutoField
	11
	是
	主键
	自增长,MySQL中的Int(11)

	2
	f_whId
	仓库ID
	IntegerField
	4
	是
	外键
	

	3
	f_eId
	仓管员工号
	IntegerField
	4
	是
	外键
	　

	4
	f_isInOut
	出库还是入库
	IntegerField
	1
	是
	
	eg.{1:入库，2:出库}

	5
	f_pmId
	采购关联单号
	IntegerField
	11
	　
	外键
	　

	6
	f_pamId
	采购到货单号
	IntegerField
	11
	
	外键
	　

	7
	f_iamId
	检验到货单号
	IntegerField
	11
	
	外键
	

	8
	f_amId
	申领关联单号
	IntegerField
	11
	　
	外键
	

	9
	f_rmId
	归还关联单号
	IntegerField
	11
	
	外键
	

	10
	f_iomDate
	出入库日期
	DateField
	8
	
	
	

	11
	f_iomStatus
	出入库状态
	CharField
	4
	
	
	

	12
	F_iomConfrim
	确认状态
	IntegerField
	1
	
	
	

	13
	f_iomMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	



表20：t_inOutWarehouseChildOrder（出入库子表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_iocId
	子表自增ID
	AutoField
	11
	是
	主键
	自增长,MySQL中的Int(11)

	2
	f_iomId
	出入库单号
	IntegerField
	11
	是
	外键
	

	3
	f_mId
	物资编号
	IntegerField
	10
	是
	外键
	

	4
	f_iocQuantity
	出入库数量
	IntegerField
	11
	
	
	

	5
	f_iocDate
	出入库日期
	DateField
	8
	
	
	

	6
	f_iocStatus
	出入库状态
	CharField
	4
	
	
	

	7
	f_iocMemo
	备注
	CharField
	200
	
	
	



表21：t_ OutOfStock（缺货表）
	序号
	字段名称
	字段描述
	数据类型
	字段大小
		必填字段
	主键或外键
	备注

	1
	f_whId
	仓库号
	IntegerField
	4
	是
	主键
	

	2
	f_mId
	物资编号
	IntegerField
	10
	是
	主键
	　

	3
	f_smQty
	当前库存数量
	IntegerField
	11
	是
	　
	　

	4
	f_oosQty
	缺货量
	IntegerField
	11
	
	　
	　

	5
	f_oosMemo
	备注
	CharField
	200
	　
	
	　


4.3 计算机系统配置方案
[bookmark: _Toc25271805][bookmark: _Toc25273249][bookmark: _Toc40729751]4.3.1 计算机系统硬件配置	
服务器：
CPU：主频2.0 GHz以上
内存：16 GB以上
硬盘：1 TB以上
主板：不限
显卡：不限
显示器：像素支持1024*768以上
双机热备：支持
RAID：支持
服务器类型：机架式
	客户机：
		CPU：1.2 GB以上
内存：2 GB以上
[bookmark: _Toc25271806][bookmark: _Toc25273250][bookmark: _Toc40729752]4.3.2 计算机系统软件配置
服务器：
a) 操作系统：CentOS 7以上
b) 数据库：MySQL 8.0.16
c) 前端环境：Node.js v14.16.0
d) 后端环境：jdk 1.8.0_211 SpringBoot v2.2.5.RELEASE
客户机：
a) 操作系统：Windows 7 以上
b) 浏览器：IE浏览器8以上
[bookmark: _Toc25271807][bookmark: _Toc25273251][bookmark: _Toc40729753]4.4 系统安全性、可靠性方案
[bookmark: _Toc25271808][bookmark: _Toc25273252][bookmark: _Toc40729754]4.4.1 系统安全性
保证信息的安全性是器材信息管理系统建设中至关重要的问题。由于系统采用B/S架构，连接因特网，如果安全措施不当，系统很容易遭到黑客攻击，造成信息的失窃或篡改。因此，从系统的设计阶段开始就必须要注重安全方案的设计。
我们从以下几方面来描述器材管理系统的安全方案：
1. 网络安全架构
本办公设备管理系统为了网络架构的安全，采用局域网服务，也使用防火墙技术和VPN技术。公司使用虚拟子网，加上防火墙，只允许安全的网络协议通过，如HTTPS协议等，如果在公司以外办公，需要先连上VPN才能登陆该系统，以提供隔离功能来抵御恶意访问。
2. 数据库管理系统安全访问
将设计过程中的数据库访问账号区分开来；另外，在更新数据库记录时，将操作人和操作时间一并更新到数据库中，以便追溯。
3. 信息系统自身的安全设计
我们采用角色来管理访问系统的权限。根据系统的业务流程和需求，我们制定了系统管理员、仓管员、采购员、质检员、管理者等相关的角色权限。当用户访问系统时，先前台验证账号、密码，后台验证角色，如验证通过，显示角色相应权限的界面。如果验证失败，系统会报错，无法进入系统，并返回登录界面。
[bookmark: _Toc25271809][bookmark: _Toc25273253][bookmark: _Toc40729755]4.4.2 系统可靠性
为了保证系统的可靠性，我们需要完善的系统保护计划和措施，我们从以下方面进行。
1. 首先需要保证系统本身的稳定性，运行顺畅，速度快，不会丢失数据等等。通过不断的测试，如代码检查、模块测试、系统测试等各种不同层级的测试，尽量在投入使用前测试出各种可能存在的bug，使系统顺利的投入到公司运营中。
2. 其次硬件环境，要保证服务器处于安全的环境中，避免高温高湿，放置在通风、远离火源的地方。同时要设置权限，非管理人员不得解除，保证其物理安全。
3. 数据存储方面，我们采用了RAID数据冗余技术，磁盘支持这个技术，可以提高磁盘的吞吐量，还可以实现数据的备份和恢复。我们还配备了UPS不间断电源，当突然断电时，可自动切换到UPS持续供电，保证服务器平稳运行，防止异常断电丢失数据。
4. 数据库的角度，要有备份和应急方案，确保意外发生时数据能否快速、完整的恢复。所以我们做了Mysql数据库的主从集群，在主库宕机时，可以将备库升级为主库来使服务正常运行。
5. 故障的监测和恢复。系统有可能随时出现各种故障，因为故障的发生时间不确定，所以需要定期检测，并做了zabbix监控服务器的运行状况如有异常发出警报。系统恢复也非常重要，开发设计阶段就要制定恢复方案。针对该办公设备管理系统，我们使用日志管理的方法来进行检测。我们制定了备份脚本，按计划备份数据，如果服务器发生故障，可以根据备份和日志很快的恢复系统，避免对公司造成损失。
[bookmark: _Toc25271810][bookmark: _Toc25273254][bookmark: _Toc40729756]第五章 系统详细设计
[bookmark: _Toc25271811][bookmark: _Toc25273255][bookmark: _Toc40729757]5.1代码设计
系统的各种功能需要通过代码来实现，我们通过代码与计算机沟通，因此代码设计对系统的实现非常重要。通过对本系统数据库内各表及彼此之间的联系进行分析，对所有二维表中主键和外键的构成进行了详细的代码设计。为了使用方便，本系统基本上采用了顺序码作为基本数据项的代码形式，诸如物资编号、采购订单号等，其优点是代码简短，易于管理，易于扩充。
由于该系统是以前后端分离的模式开发，所以后端使用了Swagger 接口文档工具与前端开发人员进行交互。后端Swagger 接口文档Web页面如下图所示。
[image: ]
图 5.1.1 Swagger接口文档
从上述Swagger接口文档可以看出，各个模块的接口之间分工明确，可以让负责不同逻辑设计的开发人员就可以分散关注，齐头并进。例如用户接口人员只需考虑用户界面的体验与操作，业务逻辑层的设计人员可以仅关注业务逻辑的设计，而数据库设计人员也不必为繁琐的用户交互而头疼了。每个开发人员的任务得到了确认，开发进度就可以迅速的提高。
松散耦合的好处是显而易见的。如果一个系统没有分层，那么各自的逻辑都紧紧纠缠在一起，彼此间相互依赖，谁都是不可替换的。一旦发生改变，则牵一发而动全身，对项目的影响极为严重。降低层与层间的依赖性，既可以良好地保证未来的可扩展，在复用性上也是优势明显。每个功能模块一旦定义好统一的接口，就可以被各个模块所调用，而不用为相同的功能进行重复地开发。
进行好的分层式结构设计，标准也是必不可少的。只有在一定程度的标准化基础上，这个系统才是可扩展的，可替换的。而层与层之间的通信也必然保证了接口的标准化。本系统架构图如图 5.1.2


图 5.1.2 系统分布式架构图

[bookmark: _Toc25271812][bookmark: _Toc25273256][bookmark: _Toc40729758]5.2 用户界面的设计
[bookmark: _Toc25271813][bookmark: _Toc25273257][bookmark: _Toc40729759]5.2.1登录界面设计
可以使用员员、采购员、仓管员等员工的账号登录，如图5.1。

[image: ]
图5.2.1 普通账号登录

输入账号号和密码（默认密码123456），点击“登录”按钮，即可登录系统。账号lisi，为普通员工。他仅能看到申领管理、归还管理内容。

[image: ]
图5.2.2 普通账号登录后的界面

为了让用户操作更加安全，提交登录数据系统将校验用户名和密码是否存在，数据库中的密码将采用MD5加密方式处理，即使拿到数据库原始数据，也无法看到明文密码，提高用户信息的安全性。在系统成功登录后在后端生成token，每次前端调用后端接口时都需要传有效的token，若token无效则不能获得后端接口的支持获取相应的数据。
	@Override
public boolean createEmp(Emp emp) {
    QueryWrapper<Emp> queryWrapper = new QueryWrapper<>();
    queryWrapper.eq("f_eId", emp.getFEid()).or().eq("f_eUsername",emp.getFEusername());
    int count = baseMapper.selectCount(queryWrapper);
    if (count > 0) {
        throw new SevattalException(ResultCodeEnum.PARAM_ERROR);
    }
    if(emp.getFEpassword() == null){
        emp.setFEpassword("123456");
    }
    emp.setFEpassword(MD5.encrypt(emp.getFEpassword()));
    int result = baseMapper.insert(emp);
    if (result == 1) {
        return true;
    } else {
        return false;
    }
}
@Override
public String login(EmpLoginVo emp) {
    String username = emp.getUsername();
    String password = emp.getPassword();

    /*
    * 验证密码和用户名是否存在
    * */
    if(StringUtils.isEmpty(username)){
        throw new SevattalException(ResultCodeEnum.PARAM_ERROR);
    }
    if (StringUtils.isEmpty(password)){
        throw new SevattalException(ResultCodeEnum.PARAM_ERROR);
    }

    QueryWrapper<Emp> queryWrapper = new QueryWrapper<>();
    queryWrapper.eq("f_eUsername",username);
    Emp emp_temp = baseMapper.selectOne(queryWrapper);
    System.out.println(emp_temp.toString());
    // 效验密码是否正确
    System.out.println(MD5.encrypt(password));
    if (!MD5.encrypt(password).equals(emp_temp.getFEpassword())){
        throw new SevattalException(ResultCodeEnum.LOGIN_DISABLED_ERROR);
    }
    // 获取权限
    List<EmpAuthorityVo> empAuthorityVoList = empAuthorityMapper.selectByEid(username);
    List<String> roles = new ArrayList<>();
    for (int i=0; i< empAuthorityVoList.size();i++){
        roles.add(empAuthorityVoList.get(i).getFAname());
    }
    JwtInfo jwtInfo = new JwtInfo();
    jwtInfo.setId(emp_temp.getFEid());
    jwtInfo.setName(emp_temp.getFEname());
    jwtInfo.setRoles(roles);
    jwtInfo.setAvatar("");
    // 设定令牌有效期为3600秒
    String jwToken = JwtUtils.getJwtToken(jwtInfo, 3600);
    return jwToken;
}



[bookmark: _Toc25271814][bookmark: _Toc25273258][bookmark: _Toc40729760]5.2.2系统基本信息界面设计
如果登录成功，可以直接跳转到系统首页，如下图所示。
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图5.2.3系统首页图
[bookmark: _Toc25271815][bookmark: _Toc25273259][bookmark: _Toc40729761]5.2.3 申领管理界面
5.2.3.1 申领物资申请界面
申领物资申请界面如下图所示：
支持输入多个条件模糊条件，可以搜索到相应记录，方便使用。
模糊条件为：申领单号，申领人名称，申领状态、申领单的时间区间
功能：新建申领单、删除申领单、修改申领单、导入导出Excel、确认功能（确认后单据无法进行更改）
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图5.2.4申领物资申请管理界面

[image: ]
图5.2.5创建申领单界面
5.2.3.2 审批申领单界面
审批申领单界面如下图所示：
支持输入多个条件模糊条件，可以搜索到相应记录，方便使用。
模糊条件为：申领单号，申领人名称，申领状态、申领单的时间区间
功能：审批申领单

[image: ]
图5.2.6审批申领单界面

[image: ]
图5.2.7确认审批申领单界面
5.2.3.3 归还物资界面
归还物资申请界面如下图所示：
支持输入多个条件模糊条件，可以搜索到相应记录，方便使用。
模糊条件为：归还单号，归还人名称，归还状态、归还单的时间区间
功能：新建归还单、删除归还单、修改归还单、导入导出Excel、确认功能（确认后单据无法进行更改）
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图5.2.8归还物资界面
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图5.2.9 归还单信息界面
5.2.4 采购管理界面
5.2.4.1 供应商管理界面
供应商管理界面如下图所示：
支持输入多个条件模糊条件，可以搜索到相应记录，方便使用。
模糊条件为：供应商编号、供应商名称 
功能：新建供应商、删除供应商、修改供应商、导入导出Excel
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图5.2.10 供应商管理界面
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图5.2.11 供应商信息界面

5.2.4.2 采购订单管理界面
采购订单管理界面如下图所示：
支持输入多个条件模糊条件，可以搜索到相应记录，方便使用。
模糊条件为：采购单号、采购员、采购状态、采购单日期范围 
功能：新建采购订单、删除采购订单、修改采购订单、导入导出Excel
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图5.2.12 采购订单界面
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图5.2.13 采购订单信息界面
5.2.4.3 审批采购订单界面
审批采购订单界面如下图所示：
支持输入多个条件模糊条件，可以搜索到相应记录，方便使用。
模糊条件为：采购单号、采购员、采购状态、采购单日期范围 
功能：审批采购订单
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图5.2.14 审批采购订单界面

5.2.4.4 采购到货管理界面
采购到货管理界面如下图所示：
支持输入多个条件模糊条件，可以搜索到相应记录，方便使用。
模糊条件为：到货单号、采购员、到货状态、到货单日期范围 
功能：创建到货订单、删除到货订单、修改到货订单、导入导出Excel、确认到货订单
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图5.2.15 采购到货管理界面
[image: ]
图5.2.16 采购到货单信息理界面
5.2.5 库存管理界面
5.2.5.1 物资管理界面
物资管理界面如下图所示：
支持输入多个条件模糊条件，可以搜索到相应记录，方便使用。
模糊条件为：物资编号、物资名称、物资种类、型号
功能：创建物资信息、删除物资信息、修改物资信息、导入导出Excel
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图5.2.17 物资管理界面
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图5.2.18 物资信息界面
5.2.5.2 物资质检管理界面
物资质检管理界面如下图所示：
支持输入多个条件模糊条件，可以搜索到相应记录，方便使用。
模糊条件为：质检单号、质检员、质检日期范围
功能：创建质检单、删除质检单、修改质检单、导入导出Excel
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图5.2.19 物资质检管理界面
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图5.2.20 质检单信息界面
5.2.5.3 入库管理界面
入库管理界面如下图所示：
支持输入多个条件模糊条件，可以搜索到相应记录，方便使用。
模糊条件为：入库单号、仓管员、入库日期范围
功能：创建入库单、删除入库单、修改入库单、导入导出Excel
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图5.2.21 入库管理界面
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图5.2.22 入库单信息界面

5.2.5.4 出库管理界面
出库管理界面如下图所示：
支持输入多个条件模糊条件，可以搜索到相应记录，方便使用。
模糊条件为：出库单号、仓管员、出库日期范围
功能：创建出库单、删除出库单、修改出库单、导入导出Excel
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图5.2.23 出库单管理界面
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图5.2.24 出库单信息界面
5.2.6 系统管理界面
5.2.6.1 员工信息管理界面
员工信息管理界面如下图所示：
支持输入多个条件模糊条件，可以搜索到相应记录，方便使用。
模糊条件为：工号、姓名、部门
功能：创建员工信息、删除员工信息、修改员工信息、导入导出Excel
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图5.2.25 员工管理界面
5.2.6.2 部门信息管理界面
部门信息管理界面如下图所示：
功能：创建部门、删除部门、修改部门、导入导出Excel
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图5.2.26部门管理界面
[bookmark: _Toc225261670][bookmark: _Toc356852099][bookmark: _Toc403831992]第六章 系统实现
[bookmark: _Toc403831993]6.1实施环境与工具
[bookmark: _Toc356852100][bookmark: _Toc403831994]6.1.1计算机系统平台
本系统服务器采用的操作系统为CentOS 7。
[bookmark: _Toc356852101][bookmark: _Toc403831995]6.1.2编程工具与环境
编程过程又称程序设计或编写程序，按照详细设计阶段产生的程序设计说明书，用选定的程序设计语言书写源程序，在程序设计中，不仅要保证程序的正确性，而且要保证程序的可读性，必须采用结构化程序设计的方法，用一组单一入口和单一出口的基本控制结构及其反复嵌套。
本系统前端采用vue.js语言，后端采用 java语言。后台数据库所采用的软件是Mysql 8。
[bookmark: _Toc403831996]6.2系统测试
[bookmark: _Toc356852102][bookmark: _Toc403831997]6.2.1测试规程
软件测试是系统质量保证的主要活动之一。测试虽然不是质量保证的“安全网”。但它是不可缺少的，而且是重要的环节。因为，在系统开发的过程中，涉及一系列的活动，而在这个活动过程中，人们可能犯很多错误，错误可能发生在设计阶段，也可能发生在整个过程的开始阶段。
系统测试的目标是：
1） 测试是一个程序的执行过程，其目标在于发现错误。
2） 一个好的测试用例能够发现至今尚未察觉的错误。
3） 一个成功的测试则是发现至今尚未察觉的错误的测试。
总之，测试是发现错误，这不只是从技术角度测试下定义。软件测试中最为重要的是，实际工作中人们的心理学和经济学问题。
系统的测试分为单元测试，组装测试、确认测试和系统测试，每一步者都是在前一步的基础上进行的。
1、 单元测试
单元测试是指程序中的一个模块或一个子程序，是程序运行的最小单元，或是程序最小的独立编译单位，单元测试也称模块测试。
例如对“登录”模块进行测试：
获得用户登录名和密码。员工信息中查找所有成员登录名和密码，核对是否有给定的用户登录名和密码，若给定的登录名和密码不存在，则显示错误信息“无效的用户和密码，请重新输入！”
进行单元测试可以采用白盒测试方法。白盒测试将软件看作一个透明的白盒子，按照程序的内部结构处理逻辑来选定测试用例，对软件的逻辑路径及过程进行测试，检查它与设计是否相符。本例采用白盒测试的条件覆盖标准，每一判定中的每个条件，分别按“真”、“假”至少各执行一次，得到以下测试结果。
或者采用黑盒测试用例。将软件看作黑盒子，在完全不考虑程序的内部结构和特性的情况下，测试软件的外部特性。根据软件的需求规格说明书设计测试用例，从程度的输入和输出特性测试是否满足设定的功能。
2、 组装测试
单元测试通过后，需要按照设计时做出的层次模块图把它们连接起来，进行组装测试。通常采用黑盒法自顶向下测试。按HIPO图从顶层模块自上而下地组装。每次只装一个模块逐个安装系统。首先安装主菜单，并为主菜单添上下子菜单，逐步进行最终将系统安装完毕。
3、 确认测试
确认测试是进一步检查软件是否符合软件需求规格说明书的全部需求，因此又称为合格性测试，确认测试的内容主要包括以下几部分：
a) 功能测试
b) 性能测试
c) 配置审查
d) 用户资料
e) 系统分析资料
f) 系统设计资料
g) 源程序与测试材料
4、 系统测试
系统测试也将整个软件作为测试对象，将信息系统的所有组成部分包括软硬件，用户及环境等综合在一起进行测试，以保证系统的各组成部分协调进行。
[bookmark: _Toc356852103][bookmark: _Toc403831998]6.2.2测试计划及测试记录
1）登录模块测试

	用例
	测试数据
	预期结果

	输入正确的用户和密码
	用户名：lisi密码：12346
	登录系统，进入主程序界面

	输入空用户名
	用户名：
	请输入用户名

	输入错误用户名
	用户名:zhangsan
	没有这个用户，重新输入

	输入用户名和空（错误）密码
	用户名：lisi密码：
	密码不能为空，请输入密码


表6.1登录模块用例测试
当用户输入用户名出错时，系统会发出警告“用户名不正确！”提示信息，用户点击确定，系统重新回到登录界面。
2）集成测试
把经过单元测试的模块放在一起形成一个子系统并对它进行测试，用于检验模块相互间的调用和通信，这里主要对设备管理模块进行了测试，经过检验其功能均得以顺利实现。
把经过测试的子系统装配成一个完整的系统进行测试，经过黑盒测试与白盒测试相结合的方式，对整个系统的各个功能模块进行了测试，并调试改正其中的设计和编码错误，经过这个环节的操作整个系统的功能基本实现成功运行。
3)验收测试
在进行了以上的测试工作后，将整个软件系统作为单一的实体进行测试，测试内容与系统测试基本类似，但它是在用户积极参与下进行的，此测试过程主要使用实际数据，进行测试，验证测试的目的是验证系统确实能够满足用户的需求，结过这个环节的实际数据测试，系统的各个功能实现都达了系统需求设计的要求。
[bookmark: _Toc356852104][bookmark: _Toc403831999]6.3系统转换方案
[bookmark: _Toc356852105][bookmark: _Toc403832000]6.3.1系统转换方案
系统测试后，软件系统生命周期进入到运行阶段，由于原公司没有设备管理系统，所以使用的直接转换方式，员工经培训后开始使用该系统。
[bookmark: _Toc356852106][bookmark: _Toc403832001]6.3.2系统转换实施概况
系统转换有四种方式
1. 直接转换方式
此方式是指停止使用旧系统，直接替换为新系统。此方式直接有效，简单方便，耗时较短，但其风险较高，如新系统出现运行错误时，易造成数据错误和损失。所以通常要实现计划好不就措施，万一新系统出现问题，旧系统要能够恢复使用，避免对公司运营造成损失。
2. 平行运行方式
平行运行是指新老两种系统同时存在，并行运行一段时间，期间可以完成数据转换、人员操作系统转换、业务转换等工作，并且可以持续监测新系统的运行情况，对于数据的安全性，业务的可靠性均有保证，但其缺点是两套系统同时运行，成本较高。特别是所有流程、作业都要使用新旧两套系统，容易产生数据错位、重叠等各种混乱现象。
3. 试运行方式
这种方式类似于平行运行方式。是指旧系统同时存在，但系统功能互不重叠，形成互补状态。即旧系统正常运行，新系统在一部分模块上进行试运行，如果运行一段时间后没有问题，再在更多的模块上进行试运行。试运行都没有问题后，进行系统的切换。
4. 逐步转换方式
此方式是试运行方式的衍生与补充。即新系统逐步代替旧系统的功能。旧系统在运行的同时，新系统先从简单的模块开始一部分一部分的切换，直到最后新系统导入到所有模块上，完全取代旧系统。

实际系统切换中，由于公司没有旧的系统所以该新系统为直接切换的方式交付。在切换的过程中要考虑到员工计算机水平不同，所以在培训过程中要详尽的完善系统操作文档，以及系统操作使用时的提示。
[bookmark: _Toc356852107][bookmark: _Toc403832002]6.4系统运行与维护概况
[bookmark: _Toc356852108][bookmark: _Toc403832003]6.4.1系统运行概况
经过上述一系统测试通过后，系统就可以投入使用了。为了保证系统的长期高效地工作，必须加强对系统的运行的日常管理。系统的日常运行管理包括系统每天运行状况、数据输入和输出情况以及系统的安全性，完备性能及时地如实刻录和处置。这些工作主要由系统运行值班人员来完成。
本系统在交付使用之后，运行监测数据如下：
	监控项
	内容

	CPU
	占用、告警

	内存
	占用、告警

	存储
	占用、告警

	服务器
	告警

	数据库
	慢查询、存储告警

	应用
	服务掉线告警、实时日志


表6.2 系统运行监测数据
[bookmark: _Toc356852109][bookmark: _Toc403832004]6.4.2系统维护概况
系统维护的目的是为了保证信息管理系统正常可靠地运行，并能使系统不断得到改善和提高，以充分发挥作用。为了使系统能够适应各种不同的变化，充分发挥软件的作用，要进行适当的系统维护工作。
系统维护通常包含以下四个方面：
维护系统应用程序：业务处理需要通过应用程序的执行来实现，如果业务发生变化或者出现问题，就需要更新和调整应用程序。
维护数据：数据是系统中很重要的一部分，将业务流程中的信息以一定的结构录入到系统中，经过系统的加工、处理，实现各个功能模块。在实际业务流程中，数据不断的变化、新增，因此需要不断的数据维护，在本系统中数据库定期做备份操作。
维护代码：所有的修改、更新，最终都会需要修改代码。如修复bug, 功能模块新增、删除，业务处理功能升级换代等等。这些维护代码后上线的代码版本都使用Git版本控制进行控制与管理。
维护硬件设备：硬件设备是应用程序、代码、数据运行的基础，为了确保系统正常、高效的运行，需要对硬件设备需要定期的维护和保养，还需要保证物理环境、网络环境的安全。
[bookmark: _Toc225261671][bookmark: _Toc356852110][bookmark: _Toc403832005]第七章 总结与展望
[bookmark: _Toc356852111][bookmark: _Toc403832006]7.1总结
[bookmark: _Toc356852112][bookmark: _Toc403832007]本七叶办公设备管理系统运用信息管理系统的系统方法，将业务设计成计算机应用，系统，并以B/S架构的方式运行系统，实现了浏览器界面运行，方便管理等特性。此外，本系统的主要特色在于通过软件的标准化管理，规范了业务流程，实现了实时查看物资库存和使用数据，也为管理人员预测物资数据、安排库存计划、各部门配备人员、设备等决策提供了参考数据，简化了决策复杂度。
    本系统存在的不足主要在于未能整合财务模块。设备管理作为企业资产管理的一部分，其内容与财务范畴有部分的交集，业务管理和财务管理相分离。在以后的更新迭代中可将财务的部分功能接口进行对接，使其与财务相关的数据同步到财务系统中。
7.2展望
[bookmark: _Toc225435730][bookmark: _Toc356852113][bookmark: _Toc403832008]随着智能手机的普及，移动互联网的飞速发展，信息管理系统需要满足不同的操作平台，实现跨平台使用的业务场景。此外，本系统目前处于试运行状态，在试运行过程中，我们将系统出现的不足再逐一分析、改进，进行更进一步的优化，目的是让用户得心应手，真正地帮到用户。因此本系统在下一步的规划中，将纳入移动端使用版本实现各种小程序的嵌入，并结合以上两个方面的不足，对系统进行改进，实现业务全覆盖，场景全覆盖的完备系统。随公司业务发展需要，对此系统二次开发，可改造为支持物联网设备的信息管理系统。
手机方面的改进点主要有两个方面：
   （1）手机扫码，实现信息快速录入。物资具有品类复杂、参数多样化的特点，在相关业务人员工作的过程中，物品参数的录入及确认，严重影响工作人员的办公效率，因此，系统将物资信息集成与物资码，再由手机端扫码识别，可以大大的加快物资信息的录入效率。 
   （2）手机操作，实现办公效率提高。在七叶办公设备管理系统中，有不少业务场景需要多部门协调以及领导审批，因此，完善的手机端操作，可以方便进行多部门协调办公，提高工作流的运行速度，实现办公效率的提高。
7.3回顾
经过对七叶办公设备管理系统的设计与开发，使我体会到系统开发的全部流程，经过对需求分析、系统设计、环境搭建、代码构建、系统测试以及系统部署，七叶办公设备管理系统终于成功上线，在内心充满成就感的同时，也充分认识到自己的不足，不足之处只要体现在三个方面：
    1.业务熟悉度不足。系统以业务为前提，是业务流程的线上反应，在设计开发过程中，我深刻的体会到，只有对业务流程足够熟悉，才能设计出符合真实业务场景的系统，才能真正帮助业务部门开展工作。而这方面是我不足的地方，导致在开发过程中反复修改，增加了毫无价值的工作量。
   2.代码基本功不扎实。本系统涉及前端、后端以及数据库技术，需要全线全面的技术储备，而我本人虽然有一定的技术能力，但再开发过程中发现，代码基本功不够扎实，整个开发过程中，经常需要在网上搜索技术文档，或者请求其他人员的帮助。
   3.系统设计经验不足。在业务熟练度和代码基本功不足的情况下，我系统设计经验不足的问题得以放大并暴露出来，在开发过程中，出现了数据库设计不合理，边开发边修改的情况，可见经验不足给开发工作量带来的严重影响。
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[bookmark: _Toc40609945]附录
系统中具有代表性的代码片段。
后端Java 入库服务代码如下：
	@Service
public class InOutWarehouseOrderServiceImpl implements InOutWarehouseOrderService {

@Autowired
private InOutWarehouseMainOrderMapper mainOrderMapper;

@Autowired
private InOutWarehouseChildOrderMapper childOrderMapper;

@Autowired
private StockMasterMapper stockMasterMapper;

@Autowired
private ApplyForMainOrderMapper amOrderMapper;

@Autowired
private ReturnMainOrderMapper rmOrderMapper;

@Override
public boolean createInOutOrder(InOutWarehouseOrderVo inOutOrderVo) {
JudgmentData(inOutOrderVo);
QueryWrapper<InOutWarehouseMainOrder> mainOrderQueryWrapper = new QueryWrapper<>();
mainOrderQueryWrapper.eq("f_iomId",inOutOrderVo.getFIomid());
int count = mainOrderMapper.selectCount(mainOrderQueryWrapper);
if (count > 0){
throw new SevattalException(ResultCodeEnum.PARAM_ERROR);
}
mainOrderMapper.insert(getMainOrder(inOutOrderVo));
List<InOutWarehouseChildOrder> childOrderList = getChildOrder(inOutOrderVo);
for (int i=0;i<childOrderList.size();i++){
childOrderMapper.insert(childOrderList.get(i));
}
return true;
}

@Override
public boolean updateInOutOrder(InOutWarehouseOrderVo inOutOrderVo) {
JudgmentData(inOutOrderVo);
QueryWrapper<InOutWarehouseMainOrder> mainOrderQueryWrapper = new QueryWrapper<>();
mainOrderQueryWrapper.eq("f_iomId",inOutOrderVo.getFIomid());
int count = mainOrderMapper.selectCount(mainOrderQueryWrapper);
if (count == 0) {
throw new SevattalException(ResultCodeEnum.PARAM_ERROR);
}
mainOrderMapper.update(getMainOrder(inOutOrderVo),mainOrderQueryWrapper);
QueryWrapper<InOutWarehouseChildOrder> childOrderQueryWrapper = new QueryWrapper<>();
childOrderQueryWrapper.eq("f_iomId",inOutOrderVo.getFIomid());
childOrderMapper.delete(childOrderQueryWrapper);
List<InOutWarehouseChildOrder> childOrderList = getChildOrder(inOutOrderVo);
for (int i=0;i<childOrderList.size();i++){
childOrderMapper.insert(childOrderList.get(i));
}
return true;
}

@Override
public boolean deleteInOutOrder(String id) {
QueryWrapper<InOutWarehouseMainOrder> mainOrderQueryWrapper = new QueryWrapper<>();
mainOrderQueryWrapper.eq("f_iomId",id);
mainOrderMapper.delete(mainOrderQueryWrapper);
QueryWrapper<InOutWarehouseChildOrder> childOrderQueryWrapper = new QueryWrapper<>();
childOrderQueryWrapper.eq("f_iomId",id);
childOrderMapper.delete(childOrderQueryWrapper);
return true;
}

@Override
public List<InOutWarehouseOrderVo> getInOutOrderList(long page ,long limit, InOutWarehouseOrderVo inOutOrderVo) {
QueryWrapper<InOutWarehouseMainOrder> mainOrderQueryWrapper = new QueryWrapper<>();
mainOrderQueryWrapper.orderByAsc("iom.f_iomId");
mainOrderQueryWrapper.eq("iom.is_disabled",0);
mainOrderQueryWrapper.eq("iom.is_deleted",0);
if (inOutOrderVo.getFIomid() != null && !StringUtils.isEmpty(inOutOrderVo.getFIomid())){
mainOrderQueryWrapper.like("iom.f_iomId",inOutOrderVo.getFIomid());
}
if (inOutOrderVo.getFWhid() != null && !StringUtils.isEmpty(inOutOrderVo.getFWhid())){
mainOrderQueryWrapper.eq("iom.f_whId",inOutOrderVo.getFWhid());
}
if (inOutOrderVo.getFIsinout() != null && !StringUtils.isEmpty(inOutOrderVo.getFIsinout())){
mainOrderQueryWrapper.eq("iom.f_isInOut",inOutOrderVo.getFIsinout());
}
if (inOutOrderVo.getSearchStartDate() != null){
mainOrderQueryWrapper.ge("iom.f_iomDate",inOutOrderVo.getSearchStartDate());
}
if (inOutOrderVo.getSearchEndDate() != null){
mainOrderQueryWrapper.le("iom.f_iomDate",inOutOrderVo.getSearchEndDate());
}
List<InOutWarehouseMainOrderVo> mainOrderVos = mainOrderMapper.getInOutMainOrderList((page-1)*limit, limit,mainOrderQueryWrapper);
QueryWrapper<InOutWarehouseChildOrder> childOrderQueryWrapper = new QueryWrapper<>();
List<InOutWarehouseOrderVo> orderVoList = new ArrayList<>();
for (int i=0;i<mainOrderVos.size();i++){
childOrderQueryWrapper.eq("ioc.f_iomId",mainOrderVos.get(i).getFIomid());
childOrderQueryWrapper.eq("ioc.is_deleted",0);
childOrderQueryWrapper.eq("ioc.is_disabled",0);
List<InOutWarehouseChildOrderVo> childOrderVos = childOrderMapper.getInOutChildOrderList(childOrderQueryWrapper);
orderVoList.add(getVo(mainOrderVos.get(i),childOrderVos));
childOrderQueryWrapper.clear();
}
return orderVoList;
}

@Override
public boolean confirmInOutOrder(String id) {
QueryWrapper<InOutWarehouseMainOrder> mainOrderQueryWrapper = new QueryWrapper<>();
mainOrderQueryWrapper.eq("f_iomId",id);
int count = mainOrderMapper.selectCount(mainOrderQueryWrapper);
if (count == 0) {
throw new SevattalException(ResultCodeEnum.PARAM_ERROR);
}
InOutWarehouseMainOrder mainOrder = mainOrderMapper.selectOne(mainOrderQueryWrapper);
if (StringUtils.equals("1",mainOrder.getFIomconfirm())){
throw new SevattalException(ResultCodeEnum.PARAM_ERROR);
}else {
mainOrder.setFIomconfirm("1");
mainOrderMapper.update(mainOrder,mainOrderQueryWrapper);
}
QueryWrapper<InOutWarehouseChildOrder> childOrderQueryWrapper= new QueryWrapper<>();
childOrderQueryWrapper.eq("f_iomId",id);
List<InOutWarehouseChildOrder> childOrders = childOrderMapper.selectList(childOrderQueryWrapper);
if (childOrders.size() == 0){
throw new SevattalException(ResultCodeEnum.PARAM_ERROR);
}
QueryWrapper<StockMaster> stockMasterQueryWrapper = new QueryWrapper<>();
for (int i=0;i<childOrders.size();i++){
stockMasterQueryWrapper.eq("f_whId",mainOrder.getFWhid());
stockMasterQueryWrapper.eq("f_mId",childOrders.get(i).getFMid());
int sm_count = stockMasterMapper.selectCount(stockMasterQueryWrapper);
if (sm_count > 1){
throw new SevattalException(ResultCodeEnum.PARAM_ERROR);
}
StockMaster stockMaster = stockMasterMapper.selectOne(stockMasterQueryWrapper);
if ( sm_count == 0){
stockMasterMapper.insert(getSockMaster(stockMaster,mainOrder,childOrders.get(i)));
}else if (sm_count == 1){
stockMasterMapper.update(getSockMaster(stockMaster,mainOrder,childOrders.get(i)),stockMasterQueryWrapper);
}
}
// 更新申领单表
ApplyForMainOrder applyForMainOrder = new ApplyForMainOrder();
if (mainOrder.getFAmid() != null && !StringUtils.isEmpty(mainOrder.getFAmid())) {
QueryWrapper<ApplyForMainOrder> applyForMainOrderQueryWrapper = new QueryWrapper<>();
applyForMainOrderQueryWrapper.eq("f_amId",mainOrder.getFAmid());
applyForMainOrder.setFAmstatus("2");
amOrderMapper.update(applyForMainOrder,applyForMainOrderQueryWrapper);
}
// 更新归还表
ReturnMainOrder returnMainOrder = new ReturnMainOrder();
if (mainOrder.getFRmid() != null && !StringUtils.isEmpty(mainOrder.getFRmid())){
QueryWrapper<ReturnMainOrder> returnMainOrderQueryWrapper = new QueryWrapper<>();
returnMainOrderQueryWrapper.eq("f_rmId",mainOrder.getFRmid());
returnMainOrder.setFRmstatus("1");
rmOrderMapper.update(returnMainOrder,returnMainOrderQueryWrapper);
}
return true;
}
// 获得出入库对象
private StockMaster getSockMaster(StockMaster stockMaster,InOutWarehouseMainOrder mainOrder, InOutWarehouseChildOrder childOrder) {
StockMaster result = new StockMaster();
result.setFWhid(mainOrder.getFWhid());
result.setFMid(childOrder.getFMid());
if (stockMaster == null){
stockMaster = new StockMaster();
stockMaster.setFSmqty(0);
}
if (StringUtils.equals("0",mainOrder.getFIsinout()) || StringUtils.isEmpty(mainOrder.getFIsinout()) || mainOrder.getFIsinout() == null){
result.setFSmqty(childOrder.getFIocquantity() + stockMaster.getFSmqty());
}else {
result.setFSmqty(childOrder.getFIocquantity() - stockMaster.getFSmqty());
}

return result;
}

// 判断数据是否正确
public void JudgmentData(InOutWarehouseOrderVo orderVo){
if (orderVo.getInOutWarehouseChildOrderVoList().size() == 0 || orderVo.getFIomid() == null || StringUtils.isEmpty(orderVo.getFIomid())){
throw new SevattalException(ResultCodeEnum.PARAM_ERROR);
}
}
// 获取主表数据
public InOutWarehouseMainOrder getMainOrder(InOutWarehouseOrderVo orderVo){
InOutWarehouseMainOrder mainOrder = new InOutWarehouseMainOrder();
mainOrder.setFIomid(orderVo.getFIomid());
mainOrder.setFWhid(orderVo.getFWhid());
mainOrder.setFEid(orderVo.getFEid());
mainOrder.setFIsinout(orderVo.getFIsinout());
mainOrder.setFPmid(orderVo.getFPmid());
mainOrder.setFPamid(orderVo.getFPamid());
mainOrder.setFIamid(orderVo.getFIamid());
mainOrder.setFAmid(orderVo.getFAmid());
mainOrder.setFRmid(orderVo.getFRmid());
mainOrder.setFIomdate(orderVo.getFIomdate());
mainOrder.setFIomstatus(orderVo.getFIomstatus());
mainOrder.setFIomconfirm(orderVo.getFIomconfirm());
mainOrder.setFIommemo(orderVo.getFIommemo());
return mainOrder;
}
// 获取子表数据
public List<InOutWarehouseChildOrder> getChildOrder(InOutWarehouseOrderVo orderVo){
List<InOutWarehouseChildOrder> childOrderList = new ArrayList<>();
InOutWarehouseChildOrder childOrder_temp = new InOutWarehouseChildOrder();
for (int i=0;i<orderVo.getInOutWarehouseChildOrderVoList().size();i++){
childOrder_temp.setFIomid(orderVo.getFIomid());
childOrder_temp.setFMid(orderVo.getInOutWarehouseChildOrderVoList().get(i).getFMid());
childOrder_temp.setFIocquantity(orderVo.getInOutWarehouseChildOrderVoList().get(i).getFIocquantity());
childOrder_temp.setFIocdate(orderVo.getInOutWarehouseChildOrderVoList().get(i).getFIocdate());
childOrder_temp.setFIocstatus(orderVo.getInOutWarehouseChildOrderVoList().get(i).getFIocstatus());
childOrder_temp.setFIocmemo(orderVo.getInOutWarehouseChildOrderVoList().get(i).getFIocmemo());
childOrderList.add(childOrder_temp);
}
return childOrderList;
}
// 获取Vo
public InOutWarehouseOrderVo getVo(InOutWarehouseMainOrderVo mainOrderVo, List<InOutWarehouseChildOrderVo> childOrderVos){
InOutWarehouseOrderVo orderVo = new InOutWarehouseOrderVo();
orderVo.setFIomid(mainOrderVo.getFIomid());
orderVo.setFWhid(mainOrderVo.getFWhid());
orderVo.setFWhname(mainOrderVo.getFWhname());
orderVo.setFEid(mainOrderVo.getFEid());
orderVo.setFEname(mainOrderVo.getFEname());
orderVo.setFPmid(mainOrderVo.getFPmid());
orderVo.setFPamid(mainOrderVo.getFPamid());
orderVo.setFIsinout(mainOrderVo.getFIsinout());
orderVo.setFIamid(mainOrderVo.getFIamid());
orderVo.setFAmid(mainOrderVo.getFAmid());
orderVo.setFRmid(mainOrderVo.getFRmid());
orderVo.setFIomdate(mainOrderVo.getFIomdate());
orderVo.setFIomconfirm(mainOrderVo.getFIomconfirm());
orderVo.setFIommemo(mainOrderVo.getFIommemo());
orderVo.setInOutWarehouseChildOrderVoList(childOrderVos);
return orderVo;
}
}



前端 Vue.js 入库模块代码如下：
	<template>
    <div  class="inWasehouse-container">
        <!-- 查询表单 -->
        <el-form :inline="true">
            <el-form-item>
                <el-autocomplete
                    v-model="searchObj.fiomid"
                    :trigger-on-focus="false"
                    class="inline-input"
                    placeholder="入库单号"
                    value-key="fiamid" />
            </el-form-item>
            <el-form-item>
                <el-autocomplete
                v-model="searchObj.fename"
                :trigger-on-focus="false"
                class="inline-input"
                placeholder="仓管员"
                value-key="fename" />
            </el-form-item>
            <el-form-item>
                <el-select v-model="searchObj.fiomstatus" clearable placeholder="质检状态">
                    <el-option
                    v-for="item in status"
                    :key="item.id"
                    :label="item.name"
                    :value="item.id">
                    </el-option>
                </el-select>
            </el-form-item>
            <el-form-item>
                <el-date-picker
                v-model="searchObj.searchStartDate"
                type="date"
                value-format="yyyy-MM-dd HH:mm:ss"
                placeholder="选择日期">
                </el-date-picker>
            </el-form-item>
            <el-form-item>
                <el-date-picker
                v-model="searchObj.searchEndDate"
                type="date"
                value-format="yyyy-MM-dd HH:mm:ss"
                placeholder="-">
                </el-date-picker>
            </el-form-item>
            <el-form-item>
                <el-button type="primary" @click="fetchData()">查询</el-button>
                <el-button type="default" @click="resetData()">清空</el-button>
            </el-form-item>
        </el-form>
        
        <el-button type="primary" @click.native="vueCreate">创建入库单</el-button>
        <el-button type="primary" @click.native="vueCreate">导入Excel</el-button>
        <el-button type="primary" @click.native="vueCreate">导出Excel</el-button>
        <inwarehouseinfo v-if="dialogFormVisible" :dialogFormVisible="dialogFormVisible"  :updateOrCreate="updateOrCreate" :editInOutOrder="editInOutOrder" 
         @closepop="closepop" />
        <!-- 表单部分 -->
        <el-table
            :data="inOutOrderVoList"
            style="width: 100%"
        >
            <el-table-column
                prop="fiomid"
                label="入库单号"
                width="130"
                sortable
                />
            <el-table-column
                prop="fwhname"
                label="仓库名称"
                width="150"
                sortable
                />
            <el-table-column
                prop="fename"
                label="仓管员"
                width="130"
                sortable
                />
            <el-table-column
                prop="fiomdate"
                label="入库日期"
                width="100"
                :formatter="dateFormat"
                sortable
                />
            <el-table-column label="入库状态" width="100" prop="fpmstatus" sortable>
                <template slot-scope="scope">
                    <el-tag type="warning" effect="dark" v-if="scope.row.fpmstatus==0">未确认入库</el-tag>
                    <el-tag type="danger" effect="dark" v-else-if="scope.row.fpmstatus==1">已确认入库</el-tag>
                </template>
            </el-table-column>
            <el-table-column
                prop="fiommemo"
                label="备注"
                width="200"
                sortable
                />
            <el-table-column label="操作" width="260">
                <template slot-scope="scope">
                    <el-button type="primary" size="big" @click="vueDelete(scope.row.fiomid)">删除</el-button>
                    <el-button type="primary" size="big"  @click="vueEdit(scope.row)">编辑</el-button>
                    <el-button type="primary" size="big"  @click="vueConfirm(scope.row.fiomid)">确认</el-button>
                </template>
            </el-table-column>
        </el-table>
        <el-pagination
        @size-change="handleSizeChange"
        @current-change="handleCurrentChange"
        :current-page="currentPage4"
        :page-sizes="[10, 50, 100, 200]"
        :page-size="limit"
        layout="total, sizes, prev, pager, next, jumper"
        :total="200">
      </el-pagination>
    </div>
</template>
<script>
import moment from 'moment'
import { getInOutOrderList, deleteInOutOrder,confirmInOutOrder } from '@/api/inOutOrder'
import inwarehouseinfo from '@/views/warehouse/inwarehouse/components/InWarehouseInfo'


export default {
    components: {
        inwarehouseinfo
    },
    data () {
        return {
            inOutOrderVoList: {},
            searchObj: {
                fisinout: "0"
            },
            page: 1,
            limit: 10,
            dialogFormVisible: false,
            /*true 代表更新，false代表创建*/
            updateOrCreate: false,
            editInOutOrder: {},
            status: {}
            
        }
    },
    created() {
        this.fetchData()
    },
    methods: {
        // 事件格式化 利用momeent 模块 npm install moment
        dateFormat: function(row,column) {
            var date = row[column.property]
            if (date == undefined) {
                return ""
            }
            return moment(date).format("YYYY-MM-DD")
        },
        vueCreate() {
            this.dialogFormVisible=true
            this.updateOrCreate=false
        },
        vueEdit(row) {
            this.dialogFormVisible=true
            this.updateOrCreate=true
            this.editInOutOrder=row
        },
        vueReset() {
            this.dialogFormVisible=false
            this.updateOrCreate=false
            this.editInOutOrder={}
        },
        vueConfirm(fiomid){
            this.$confirm('是否确认入库，确认到货后不能再进行更改？','提示',{
                confirmButtonText: '确定',
                cancelButtonText: '取消',
                type: 'warning'
            }).then(() => {
                confirmInOutOrder(fiomid).then(response => {
                    this.fetchData()
                    this.$message({
                        type: 'success',
                        message: '确认状态成功'
                    })
                })
            }).catch(() => {
                this.$message({
                    type: 'info',
                    message: '已取消确认状态'
                })
            })
        },
        vueDelete(fiamid) {
            this.$confirm('此操作将永久删除，受否继续？','提示',{
                confirmButtonText: '确定',
                cancelButtonText: '取消',
                type: 'warning'
            }).then(() => {
                deleteInOutOrder(fiamid).then(response => {
                    this.fetchData()
                    this.$message({
                        type: 'success',
                        message: '删除成功'
                    })
                })
            }).catch(() => {
                this.$message({
                    type: 'info',
                    message: '已取消删除'
                })
            })
        },
        fetchData() {
            getInOutOrderList(this.page, this.limit, this.searchObj).then(response => {
                this.inOutOrderVoList = response.data.inOutOrderVoList
            })
        },
        resetData() {
            this.searchObj = {
                fisinout: "0"
            }
        }
    }

}
</script>
<style lang="scss" scoped>
    .inWasehouse-container {
      margin: 10px 50px 0;
      overflow: hidden;
    }
</style>
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